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Forord

Foreliggande bok &r den forsta av tre samlingar av matematiska examensuppgifter. Den
omfattar realexamensuppgifter (r), studentuppgifter pa latinlinjen (L), studentuppgifter
pa reallinjen fore 1937 (R) samt studentuppgifter allmin kurs (a.k). De sistnimnda
forekom forsta gangen varterminen 1937. (R) omedelbart efter uppgiftens nummer
betyder, att uppgiften dr avsedd att behandlas enbart pa reallinjen.

Uppgifterna 1-133 ir avsedda for R I* och A I*, uppgifterna 134-250 for R II* och
ATI*. Vad betriiffar RI? och A I, kan man bland uppgifterna 1-100 vilja ut ett mindre
antal repetitionsexempel, medan uppgifterna 101-250 tillhor dessa ringars egentliga
kurs.

Den andra samlingen upptar i stort sett uppgifter, som tillhor den for de sociala,
biologiska och matematiska grenarna gemensamma kursen, medan den tredje samlingen
innehaller for matematiska grenen speciellt avsedda uppgifter.

S. Thornqvist

iv
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Forenkling av algebraiska uttryck

1. Forenkla sa langt som mojligt

3x+2y (5 Sy+3x
< —2y) : <1—x—

4 6

2. Forenkla uttrycket

3

n+1 n—1> ( 2 )
(1
<n—1+ +1 +n—1

n
och berikna dess virde, om n = 2%.

3. Forenkla uttrycket

(§2+): (32

och beriikna dérpa dess virde for a = 51 =

4. Forenkla s& mycket som mojligt uttrycket

5. Forenkla uttrycket

sa langt som mojligt.
6. Forenkla uttrycket
éazb2 — 4c?
a%b — 6ac
och berikna dess virde for a = 1%; b= 4%; c= —%.

7. Forenkla uttrycket

(l_b_z).<1_M
at/’ ala+b)

)

3+l \/5—1.

och berikna dess virde for a = b=

2 2
8. Forenkla sa langt som mojligt uttrycket
2 N2
( b +a—b>:(1—(a b))
a+b (a+b)?

samt berikna dirpa dess virde for a = 3\/5; b= %

9. Hur stor ir skillnaden mellan braken

3a® + 5ab + 2b° 1,5a
_— OCh !
242 + 4ab + 2b2 3a+ 3b

9

)

(H. 30.

(V. 13.

(V. 32.

(V.38.1.

(H. 39.

(V. 36.t.

(H. 37.

(V. 31.

(V.27.

I.)

I.)

I.)

I.)

I.)

r.)

I.)
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10. Forenkla sa langt som mojligt skillnaden mellan braken

Ekvationer och ekvationssystem av forsta graden

18a® + 9ab — 2b%

18a2 + 24ab + 8b2

4,5b
9a+6b°

Berikna direfter skillnadens exakta virde och slutligen dess nidrmevirde, om

a=\/§ochb=\/§.

a) ekvationer

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Los ekvationen

3x=2 1 _3(x—17-46

x+3 3x-9  x2-9
Los ekvationen

9 7 29 — 3x

+ —_— —
12+8x 18—12x 27 —12x2

Los ekvationen |

2

x _1_y

x—x2 x+x2 1-x2 «x

Los ekvationen

1 1

PERRE R

X - +1=0. (V.48.1)

1 1 3x2+2x

-+ 1=

x 2
Los ekvationen S

2 —_
ot 12x - — 21 —0
15 - ZX 35 - 5X
Los ekvationen
1 1-0,1x 0,5

0,6x+2 0,09x2—1 0,9x-3

Los ekvationen

O+x3):09-x>)+

(55~
x—1

Los ekvationen

Los ekvationen

x+1

1

):

x+2

<1+

5

X

(S -
x2—x x24+x

x2 -1

3)—4:(3—x)=0.

)(#+3) =5

_o1 =0,03.
X

(H. 43.

(V.31.

(V. 53.

(H. 47.

(H.53.1.

(V.54.r.

(H.42.1.

(V. 44. 1.

(H.21.r.

r.)

I.)

I.)

I.)
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20. Los ekvationen

6,5-x:2-07 _ 4 1
6x+1,50@x—-1)  12x-3 2x+0,5

21. Los ekvationen

Bk (B - (- o

b) ekvationssystem

22. Los ekvationssystemet

(x=1,1D>=(y+0,1)*=x(x —2) — )%,

O (H. 52.
3 3 _

—= - — 2 =20,

0,2 0,5

23. Los ekvationssystemet

=4,

0,6 0,7 (V. 48. 1.

3x+y_y—8x
.2 .5
{ (Bx+2y) : 5—(y—5x) : €=7,5.

24. Los ekvationssystemet

241
12x-0,5y 3

9 - = (V. 41.r.

7 0,5’
x=22+@-1D2=x*+y(y+1)-13.

25. Los ekvationssystemet

H(23)=506-3)

. 6 (V. 43.
= 6)— —(8— 3=0.
3(x +6) 5( )+
26. Los ekvationssystemet
13(4x = 0,7) = 3:(3y+0,8) = 9,8,
(H. 48.r.
<2+§> : (L_L)zz(),
y X 5y 2x
27. Los ekvationssystemet
_3x 3x_
T AT S B
0,5 0,2 4 ’ (H. 50
3 4 11

4y —3x 4y+3x - 16y2 — 9x2

(H.51.1.

r.)

I.)

r.)

.T.)
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¢) tilliimpningar pa ekvationssystem

28.

29.

30.

Genom sammansméltning av ett antal tjugofemoringar och tiodringar har man
astadkommit en silverlegering, som &r vérd 6 kr och innehaller 48 % silver. Hur
manga mynt av vardera slaget har man tagit? En tjugofemoring viger 2,5 g och
innehéller 60 % silver, en tiooring véger 1,5 g och innehaller 40 % silver.
(H.42.1.)

Vid busslinjen mellan M och H ligger tva hallplatser pa 350 m avstand fran
varandra. En person bor 225 m fran den ena hallplatsen och 275 m fran den andra.
Vill han fran M med bussen hinna hem fortast mojligt, ar det likgiltigt, vid vil-
ken héllplats han stiger av. Reser han ddremot frén H, kan han komma hem en
minut tidigare, om han stiger av vid den lampligast beldgna hallplatsen. Berikna
personens och bussens medelhastigheter. (V. 44.1)

Tva orter A och B ligger vid en landsvig 90 km fran varandra. Fran A utgick k1. 8
tva bussar med samma hastighet, den ena i riktning mot B, den andra i motsatt
riktning. KI. 9 avgick en personbil fran B i riktning mot A och fortsatte utan
uppehall forbi A. Personbilen, som korde exakt samma strickor som respektive
bussar, motte den ena kl. 9.30 och upphann den andra k1. 15.30. Berékna fordonens
medelhastigheter. (V.46.1.)

Geometriska problem

a) berikning av vinklar och bagar

31.

32,

33.

34.

35.

36.

I vilken manghorning dr vinkelsumman en sjundedel av en hundrah6rnings?
(H.20.4.L.)

Ett fartyg pejlar en fyr, dvs. bestimmer vinkeln mellan fartygets kursriktning och
syftlinjen till fyren. Pejlingen anger en vinkel av 20°. Efter 45 minuters segling
med oférindrad kurs och en hastighet av 10 knop pejlar man frén fartyget samma
fyr i en dubbelt sa stor vinkel, alltsa 40°. Huru ménga sjomil var avstandet till
fyren vid andra pejlingen? 1 knop = 1 sjomil per timme. (V.50.1)

I'triangeln ABC idr D och E de punkter, dér bisektriserna till vinklarna A och B skér
motstdende sidor. Bestdm gradtalen for vinklarna A, B och C, da /\ CDA = 85°
och A\ AEB = 100°. (V.33.1)

I triangeln ABC drages bisektriserna till vinklarna A och B. De rakar varandra i
punkten O. Vinkeln AOB ir v. Bevisa, att vinkeln ACB dr2v—180°. (H.31.r1.)

I en cirkel dr medelpunktsvinkeln AOB = 81°40’. Kordan A B utdrages genom
B till C sa att BC blir lika stor som cirkelns radie. C sammanbindes med medel-
punkten O. Beridkna vinklarna i triangeln AOC. (V.23.1)

En fyrhorning ABC D #r inskriven i en cirkel. Sidorna AB och DC rékar utdrag-
na varandra och bildar dirvid en vinkel pa 26°42'. Utdrages sidorna AD och
BC, rikas éven de och bildar en vinkel pd 24°18’. Beriikna hirav fyrhérningens
vinklar. (V.52.1)
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37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

Kring triangeln ABC, vars vinklar A, B och C forhaller sig till varandra som talen
17 : 18 : 19, dr en cirkel omskriven. Hur stora &@r de vinklar, som tangenten i A
till denna cirkel bildar med sidan AB? (V.16.1.)

ABC ir en triangel, vars vinklar A, B och C forhaller sig till varandra som talen 5,
6 och 7. Kring triangeln omskrives en cirkel och pa dennas perifieri tages mellan
A och B en godtycklig punkt P, vilken sammanbindes med A och B . Hur manga
grader &r vinkeln AP B? (H.17.1.)

A, B, C och D ir fyra pé varandra foljande horn i en regelbunden attahorning.
diagonalerna AC och AD drages. Hur stora ér vinklarna i triangeln ACD?
(H.40.1.)

Pa en cirkels omkrets tages i ordning fem punkter, A, B, C, D och E sa, att kordorna
AB, BC och CD ir = cirkelns radie och att E delar bagen DA mitt itu. Bestim
vinklarna i den triangel, som har sina hérnpunkter i A, C och E. (H.28.1.)

I en cirkelsektor AOB (O ir cirkelns medelpunkt) dr bagen lika lang som radien.
Bagens ena @ndpunkt B sammanbindes dels med A, dels med bagens mittpunkt C.
Hur stor ar vinkeln ABC? (r = 3, 14.) (V.32.1)

Ett parallelltrapets ABC D, didr AB ir den storre av de parallella sidorna samt AC
och BD diagonalerna, #r inskrivet i en cirkel. \ ADB = 65° och /\ CBD = 35°.
Bestdm trapetsets vinklar. (H.32.1.)

Framhjulen pa en lastbil dr 24 tum och bakhjulen 26 tum i diameter. Hur langt
har bilen gatt da ett framhjul rullat ett varv mer in ett bakhjul? 1 tum = 2,5 cm.
n=3,14. (H.47.1)

En nautisk mil dr en minut av jordekvatorn. Hur ménga kilometer &r den nautiska
milen, om jordens radie dr 637 mil? I en sjomilitér rapport upgavs, att 50 nautiska
mil skulle vara ungefir 90 km. Hur mycket avviker denna uppgift fran det riktiga
virdet? Berdkna avvikelsen i procent av sistndmnda virde. (V.46.1.)

b) nagra tillimpningar av Pythagoras’ sats

45.

46.

47.

48.

49.

50.

En cirkel gar genom dndpunkterna av en sida i en kvadrat och tangerar motstaende
sida i dess mittpunkt. Berzkna cirkelns radie, da kvadratens sida dr 3,2 cm.
(V.24.1)

Tva cirklar med medelpunkterna A och B har vardera en radie av 5 cm. Avstandet
AB ir 12 cm. Parallellt med A B drages en gemensam tangent till cirklarna. Berdkna
radien i den cirkel, som tangerar savil cirklarna som denna tangent.  (H. 30. r.)

I en likbent triangel 4dr basen 26 cm och hdjden mot en av de lika stora sidorna
24 cm. Beridkna triangelns yta. (V. 47.1)

I en spetsvinklig likbent triangel 4r var och en av de lika stora sidorna 35 cm och
den mot en av dem dragna hojden 28 cm. Berdkna basen i triangeln. (V. 26.1.)

Taket till ett kyrktorn har formen av en pyramid med kvadratisk basyta. Pyramidens
hojd dr 15 m och dess baskant 16 m. Vad kostar det att ldgga plattak pa detta torn,
om priset for material och arbete &r 12,50 per m?>? (H. 46.1.)

I den spetsvinkliga triangeln ABC ir sidan AB 7 cm, hdjden mot sidan AB 6 cm
och hojden mot sidan BC 5,6 cm. Beridkna hojden mot sidan AC. (H.51.1)

5
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51.

En parallellepipedisk 1ada med ldngden a dm, bredden b dm och hojden ¢ dm
ligger pa ett vagritt golv. En person forflyttar den genom att fyra ganger vilta Gver
den i tur och ordning kring var och en av kantlinjerna med lingden a dm. Hur lang
vig kommer dirvid 1ddans symmetripunkt att tillryggaldgga? (Aug. 48.6.L)

¢) likformighetsliira

52.

53.

54.

5S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Ett akerfilt har formen av en triangel ABC, dir AB = 108 m, AC = 144 m och

BC = 180m. Frén en punkt D pa AB, beldgen 48 m fran B, vill man tvirs Gver

filtet sitta en gidrdesgard DE parallell med BC. Hur lang blir girdesgarden?
(V.30.1.)

I en rétvinklig triangel, vars kateter 4r 15 cm och 20 cm, dr en kvadrat inskriven,
sa att en av dess vinklar sammanfaller med triangelns rita vinkel och motstaende
horn ér beldget pa hypotenusan. Hur stor ér kvadratens sida? (V.20.1.)

I en ritvinklig triangel, vars kateter &r 6 cm och 8 cm, 4r en kvadrat inskriven med
en sida utefter triangelns hypotenusa. Hur stor &r kvadratens sida? (H.23.1)

En hojd i ett parallelltrapets med den mindre av de parallella sidorna = a och den

storre = b dr delad i forhéallandet 1 : 2 fran den storre av de parallella sidorna

raknat. Berdkna ldngden av parallelltransversalen genom delningspunkten.
(Mars 51. 2. a.k.)

I en ritvinklig triangel 4r den mindre kateten 6 cm och den storre 12 cm. Beridkna
radien i den cirkel, som har sin medelpunkt pa den storre kateten och som tangerar
bade hypotenusan och den mindre kateten. (H.37.1)

I en likbent triangel 4r de lika stora sidorna 48 cm vardera samt basen 24 cm.
En med basen parallell linje avskir ett parallelltrapets, dér tre sidor ér lika stora.
Bestdm deras ldngder samt trapetsets yta. (V.23.1)

I en cirkel med radien 1 cm dr dragen en diameter A B, som forldnges till C, sa att
BC ir 1,6 cm. Tangenterna fran C triffar den genom A dragna tangenten i D och
E. Berikna ytan av triangeln CDE. (V.25.1)

I en ritvinklig triangel &r kateterna AB och BC 16 cm respektive 30 cm. Mitt-
punktsnormalen till hypotenusan rékar denna i D och kateten BC i E. Visa, att
en cirkel kan omskrivas kring fyrhorningen ABE D, och berikna denna cirkels

radie. (Nov. 46.4.L.)
En cirkel &r inskriven i en likbent triangel ABC, dir AB = AC = 20 cm och
BC = 24 cm. Hur stor ir cirkelns radie? (H.50.1.)

Basen i en likbent triangel 4r 15 cm och var och en av de lika stora sidorna 12,5 cm.
I triangeln inskrives en cirkel, och parallellt med basen drages en transversal, som
tangerar cirkeln. Berdkna lingden av denna transversal. (V.46.1)

I en ritvinklig triangel ABC ir hypotenusan BC = 12cm. Fran dennas mitt-
punkt D drages normalen D E mot hypotenusan. Punkten E ligger pa kateten AC.
Berikna ytan av triangeln ABC, om strickan DE &r 2 cm. (V.54.1)

Tva cirklar, vilkas radier dr 6 cm och 2 cm, tangerar varandra innantill i punkten A.
I den storre cirkeln drages diametern AB och en korda BC, vilken tangerar den
mindre cirkeln. S6k ldngden av denna korda. (V.44.1)
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64.

65.

66.

67.

68.

69.

Tva cirklar med radierna 2 cm och 5 cm tangerar en vinkels bada ben. Den mindre
cirkelns medelpunkt ligger cm fran vinkelspetsen. Annu en linje, som tangerar
bada cirklarna, drages. Hur langt fran vinkelspetsen skir denna linje vinkelns
bisektris? (V.42.1)

AB ir diameter i en cirkel, och C ir en punkt pa perifierin, sd belidgen att kordan
AC dr 16 cm. Genom B drages en rit linje parallellt med AC. Den skir tangenten
genom A i punkten D. BD &r 25 cm. Berédkna kordan CB. (V.43.1)

I triangeln ABC #r vinkeln A = 90°, sidan AB = 72 cm och sidan AC = 96 cm.
Mittpunktsnormalen till BC skidr AC i D och BA:s forldngning i E. En riit linje
sammanbinder C med E. Beridkna ytan av triangeln CDE. (H.41.1)

Ett likbent parallelltrapets dr omskrivet kring en cirkel med radien 6 cm. Den lingre
av de parallella sidorna dr 9 génger sa lang som den kortare. De bada punkter, i
vilka cirkeln tangerar de bada lika langa, icke parallella sidorna, sammanbindes.
Berikna langden av denna sammanbindningslinje. (V.50.1.)

I en likbent triangel ABC &r basen AB 2 cm och vardera av de lika stora sidorna
3 cm. Hur stor dr radien i den cirkel, som gar genom hornet C och tangerar sidan
AB ihornet B? (Aug.53.6.L.)

(R) Fran en godtycklig punkt A, pa sidan BC i en triangel ABC drages A; B,
parallellt med AB. Fran By, som ligger pa AC, drages B,C, parallellt med BC.
Fran C, som ligger pa AB, drages C; A, parallellt med CA. Pa motsvarande
sdtt drages direfter A, B,, B,C, och C,A; parallellt med AB, BC respektive
CA. Bevisa att A; och A; sammanfaller. Vad dr villkoret for att A; och A, skall
sammanfalla? (Aug. 44. 6. a.k.)

d) nagra uppgifter, diir satsen om ytskalan i likformiga figurer kan
tilléiimpas

70.

71.

72.

73.

74.

Ett tomtomrade har formen av ett parallelltrapets, i vilket de bada parallella sidorna
gar vinkelritt mot en av de Gvriga. Pa en karta i skalan 1 : 4000 idr de parallella
sidorna 1 cm och 2 cm och den storre av de 6vriga sidorna 3 cm. Vad dr tomtomradet
virt efter ett pris av 2,25 kr per m?? (V.40.1.)

I en ritvinklig triangel dr kateterna 18 cm och 24 cm. Genom en punkt pa hypo-
tenusan, 5 cm fran den dndpunkt av densamma, fran vilken den mindre kateten
utgar, dr en transversal dragen parallellt med denna katet. Berfikna ytorna av de
tva delar, i vilka triangeln uppdelats av transversalen. (V.34.1)

Basen i en triangel dr 7,8 cm och hdjden mot denna bas 5,4 cm. Nimnda hojd
delas, i tre delar, vilkas ldngder, fran basen riknat forhaller sig sigsom 1 : 2 : 3.
Genom delningslinjerna drages réta linjer parallellt med basen.Hur stor &r ytan av
den del av triangeln, som ligger mellan dessa transversaler? (H.51.1)

I en ritvinklig triangel med kateterna 2 cm och 14 cm drages en mot hypotenu-
san vinkelrit linje, som delar triangelns yta mitt itu. Kring den dérvid bildade
fyrhorningen kan en cirkel omskrivas. Berikna denna cirkels radie.  (H. 45.1.)

I en likbent triangel ABC &r basen BC 5 cm. Fran hornet B drages en rit linje,
vilken med sidan BC bildar en vinkel, som &r lika stor som vinkeln A. Denna linje
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75.

76.

77.

78.

skir sidan AC i punkten D. Berdkna ytan av triangeln ABC, om denna ir fyra
ganger sa stor som ytan av triangeln BCD. (H.47.1.)

I triangeln ABC drages parallellt med A B en rit linje, som skidr AC i D och BC i
E. BE forhéller sig till EC som 3 : 7, och ytan av triangeln DEC #r 171,5 cm?.
Hur stora &r ytorna trianglarna ADE och ABE var for sig? (V.44.1)

I triangeln ABC ir sidan AB 6 cm och ytan 15 cm?. Parallellt med den nimnda
sidan drages en transversal A; B;; A, ligger pa BC och B, pd AC. Transversalen
avskdr en topptriangel, vars yta dr % av den ursprungliga triangelns yta. AA; och
BB, skir varandra i P. Hur stor del av triangeln A BC utgor triangeln ABP?
(Aug. 40.7.L.)

(R) I'triangeln ABC drages parallellt med BC en linje DE, som skir triangelns
Ovriga sidor i D och E. Ytorna av trianglarna ADE och ABC forhaller sig till
varandra som 2 : 3. Beriikna forhéallandet mellan ytorna av triangeln C DE och
fyrhorningen BCED. (Aug.41.7.L.)

(R) ABC ir en likbent triangel med basen BC = 10 cm. Fran en punkt D pad BC
drages normalerna DE mot sidan AB och DF mot sidan AC. Hirigenom blir
triangeln ABC delad i tva trianglar, BE D och C F D, samt en fyrhorning AEDF.
Dessa figurers ytor forhaller sig till varandra som 1 : 9 : 40. Hur stor &r triangeln
ABC:s yta? (Aug. 38.8.L.)

e) uppgifter, diir 1osningen bygger pa halva kvadrater eller halva
liksidiga trianglar

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

En vinkel i en triangel 4r 105°. Hojden fran denna vinkels spets dr 8 cm, och den
delar vinkeln i férhéllandet 3 : 4. Beriikna triangelns omkrets. (H.47.1)

I en cirkelsektor A BC inskrives en cirkel, sa att den tangerar sektorns bage BC
och de bada radierna AB och AC. Den inskrivna cirkeln, vars radie ir 2 cm, har
sin medelpunkt i O; OA &r 4 cm. Berikna sektorns yta. 7 = 3, 14. (V.40.1.)

I en cirkel med radien 2 cm &r inskriven en likbent triangel. Vinkeln mellan de
béda lika sidorna dr 45°. Berékna triangelns yta. (V.28.1)

Fran mittpunkten pa bagen i en cirkelsektor med radien 12 cm och medelpunktsvin-
keln 60° drages tva rita linjer parallellt med sektorns radier. Berdkna ytan av den
uppkomna fyrhorningen. (H. 40.1.)

Banorna for jorden (J) och planeten Venus (V) kan betraktas som cirklar med solen
(S) som medelpunkt. Det kortaste avstandet mellan J och V ér 42 millioner km,
det ldngsta 258 millioner km. Hur stort dr avstandet mellan J och V, da vinkeln
JSV dr 60°? (H.44.1)

Ett cirkelsegments bage upptar en medelpunktsvinkel av 120°, och dess hojd, dvs.
avstandet fran bagens mittpunkt till segmentets korda, dr 5 cm. Beridkna ytan av
segmentet. (H.53.1)

Pa periferin till en cirkel, vars radie dr 2 cm, &r punkterna A, B och C sa beldgna,

att medelpunktsvinklarna till bAgarna A B och BC ér 150° respektive 90°. Beridkna

ytan av den triangel, som bildas av tangenterna till cirkeln i dessa punkter.
(H.42.1)
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86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

9.

95.

I en cirkel med 8 dm radie d4r AB en diameter. Fran A drages en rit linje, som
bildar 30° vinkel med A B och triffar omkretsen i C. Normalen mot A B fran C
triffar AB i D. Berdkna ytan av den figur, som begrinsas av de rita linjerna CD
och DB samt bagen BC. = = 3, 14. (V.41.1)

En radiomast halles i lodritt lige medelst tre lika langa staglinor av stal. Stagens
fastpunkter pa marken ir placerade symmetriskt kring mastens fot och i samma
plan som denna. Varje lina har en lingd av 35 m och ér féstad pa masten 28 m Gver
markytan. Beédkna avstandet mellan tva staglinors fastpunkter pa marken.
(H.50.1.)

I fyrhorningen ABC D ir vinklarna A, B och C respektive 60°, 150° och 90°.
Sidan AB ér 18 cm och sidan AD 32 cm. Beridkna fyrhorningens yta. (H. 34.r.)

Ett rakblad av viss modell har samma form som den del av en cirkels yta, som
ligger mellan tva lika langa parallella kordor. Rakbladets bredd #r 22 mm, och
diametern i den nyssndmnda cirkeln dr 44 cm. Beridkna rakbladets yta, om ingen
hénsyn tages till de hal, som finns for rakbladets fastsittande i rakapparaten.
=314 (V.49.1)

I ett parallelltrapets dr sidorna AB, BC och C D vardera 6 cm och den fjarde sidan
AD 12 cm. Diagonalerna AC och BD skér varandra i O. Beridkna ytan av triangeln
AOD. (V.43.1)

Ett aeroplan synes fran A rakt i norr 45° 6ver horisonten och samtidigt fran B, som
ligger 1,5 km norr om A, rakt i soder 30° 6ver horisonten. Hur hogt 6ver jordytan
befann sig da aeroplanet? (V.15.1)

Fran en observationsplats sag man ett flygplan i rakt sydlig riktning 30° Gver
horisonten. Fran en annan observationsplats, beldgen 1km sdder om den for-
ra, iakttogs planet vid samma tillfdlle likaledes i sydlig riktning men 60° dver
horisonten. Beridkna flygplanets hojd 6ver marken, om denna forutsitts vara
horisontell. (H. 46.r1.)

Fran en plats A utgar tva ritliniga végar, som bilda 60° vinkel med varandra. En
gard P ligger inom denna vinkel mellan vigarna, 2 km fran den ena och 5 km fran
den andra vigen. Berdkna ldngden av fagelvigen fran P till A.  (Jan. 50.7.L.)

I en rétvinklig triangel ABC ir hypotenusan AB 28 cm och en vinkel 30°. Kate-
terna AC och BC tages till diametrar for cirklar. Berdkna storleken av den yta,
som ligger inom de bada cirklarna. = = 3%. (V.42.1)
En cirkelsektors medelpunktsvinkel dr 90°. Bagens mittpunkt sammanbindes med

mittpunkten pa en av radierna. I vilket férhallande delas sektorns yta av denna
sammanbindningslinje? (Jan.37.7.L.)

f) nagra bevis

96.

97.

I en rétvinklig triangel ABC delas hypotenusan AB i tre lika stora delar genom
punkterna D och E. Beridkna summan av kvadraterna pa CD och CE, och visa,
att den #r fem ganger sa stor som kvadraten pa DE. (Jan.53.5.L.)

Med en liksidig triangels sidor som diametrar uppritas cirklar. Av varje cirkel
behélles endast den inom triangeln beligna delen. Man far da tre cirkelbagar, som
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98.

99.

100.

begrinsar en kroklinig figur. Visa, att dennas yta &r storre dn %5 av den liksidiga
triangelns yta. (Nov.40.6.L.)

Diagonalerna i en romb &r a och b. Den i romben inskrivna kvadratens sida &r k.

Bevisa, att

1 1 1
-4 —-=- Nov. 42.5. L.
a+b X (Nov. )

Bisektrisen till den rita vinkeln C i en ritvinklig triangel ABC skér hypotenusan
i D. Fran D drages normalen DE mot AC. Vidare &r DE = d, BC = a, AC = b.

Bevisa, att

111
1.1 Aug. 40. 8. L.
d- 2% (Aug )

I en ritvinklig triangel &r kateterna a och b och hojden mot hypotenusan 4. Bevisa
formeln 1 ’
===+ (Mars 45. 6. L.)

Ekvationer av andra graden

101.
102.
103.

104.

105.
106.

107.

108.

109.

10

Har ekvationen y/x + 1 — v/x — 7 = 4/2x nagon reell rot? (V.04.4. L)
Los ekvationen (0, 2x + 0,3)* — (0,3x — 0,2)* = 0,0735. (Jan. 49. 1. L.)
Los ekvationen
5 3 2x 1 5 3
2_2). (2242 — == Jan. 37.4. L.
(2 x) <5+3)+2 X (Jan )
Los ekvationen
2 1 1
— = . Aug. 43. 1. L.
x—1 x+15 4x2-9 (Aug )
Los ekvationen 6x> — 2ax — 7bx + ab + 2b> = 0. (Nov. 36.1.L.)
Los ekvationen
a® —3ax — 10x* _ _ 18a
a? 4+ 2ax + x2 a+x’
dér a &r en konstant. (Nov. 51. 1. L))

Ange det exakta virdet av kvoten mellan den storre och den mindre roten till
ekvationen 10x% — 136x+1 = 0, forenkla detsamma och berikna dérefter kvotens

approximativa virde. (Jan. 50.4.L.)
Los ekvationen
1 1 _ b-a
x—a x-b x2—ab
dér a och b dr tva olika, fran noll skilda konstanter. (Mars 53.3.L.)

Angiv i sa enkel form som mojligt rétterna till ekvationen

2 2 2 42

a b a —b
— + =0. Nov. 39. 1. L.
x+2 x-2 x3-—4dx (Nov )
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110. I ekvationen ! + ! = 2 ar konstanten a ett positivt helt tal. En av
) x+a x+2a 6a
ekvationens rotter 4r = 1. Bestdm den andra roten. (Mars 50. 3. L.)

111. Bestidm de virden pa konstanten a, for vilka ekvationen

x+a X—a _

x—2a x+2a

har en rot x = 8. Bestam dven ekvationens andra rot. (Aug.51.1.L.)

112. Finns det nagot virde pa konstanten a i ekvationen
x*—Qa-2x+a*-2a-3=0,

for vilket ekvationen satisfieras av bade +2 och —2? Vilket ir i sa fall detta a-
virde? (Jan.46.3.L.)

113. 1 vilken manghorning dverskjuter diagonalernas antal sidornas med 25?
(H.03.L.)

114. 1 en manghorning drages samtliga diagonaler. Summan av antalet sidor och diago-
naler dr 171. Hur méanga sidor har méanghorningen? (Mars 51. 5. L))

n’+1

115. Uttrycket

n2 —
enhet storre dn det andra. Vilka dr dessa n-virden? (Jan. 55.4. L))

antar samma varde for tva virden pa n, av vilka det ena &r en

Tillimpningar av satsen om den riatvinkliga triangeln

116. Forenas tva motstaende horn i en rektangel, blir den sa uppkomna diagonalen
16,2 cm. Filles normaler fran de bada 6vriga hornen mot diagonalen, delas denna
i tre lika stora delar. Berdkna rektangelns sidor. (H.35.1)

117. Fran ett horn i en rektangel félles normalen mot den ena diagonalen. Normalens
lingd &r % av diagonalens. Berikna forhéallandet mellan rektangelns sidor.
(Jan.49.4. L))

118. Frén en punkt P utanfor en cirkel 4r dragna tangenterna P A och P B till cirkeln.
PA ir 8 cm, och det kortaste avstandet fran P till ndgon punkt pa cirkelns omkrets
ar 4 cm. Berikna ytan av triangeln PAB. (Jan.40.4.L.)

119. En punkt P utanfor en cirkel ligger 18 cm fran ndrmast beldgna punkt pa periferin.
De fran P till cirkeln dragna tangenterna PA och P B ir vardera 24 cm. Berikna
langden av kordan A B. (V.49.1.)

120. Man ville bestimma avstandet mellan tva punkter, A och B, beldgna pa var sin
sida om en flod. Man uppmiitte da en stricka AC, 90 m lang, vinkelritt mot AB.
Pa sammanbindningslinjen mellan C och B bestimde man sedan en punkt D, sa
att vinkeln C D A blev rit. Avstandet C D uppmiittes och befanns vara 18 m. Hur
stort var avstandet A B? (V.48.1.)

121. Iparallelltrapetset ABC D é&r de parallella sidorna AB 8 cm och C D 4 cm. Vinkeln
B ir rit. Trapetsets diagonaler skér varandra under réta vinklar. Berdkna dess
yta. (V.53.1)

11




“Thornqvist_uppgifter]” — 2016/4/12 — 21:47 — page 12 — #16

122.

I en cirkel med medelpunkten O och radien r inpassas en korda A B, vars langd
dr % av den i cirkeln inskrivna kvadratens sida. Tangenterna till cirkeln i A och
B rakas i T. Sammanbindningslinjen OT skir cirkeln i P och AB i Q. Beriikna
langderna av T P och PQ, uttrycktai r. (Nov.49.4.L.)

Grafisk framstillning

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

12

Undersok medelst grafisk metod, for vilka virden pa x funktionen 15 — 4x — 4x2
ar positiv. (Mars 40. 6. L.)

En fyrhorning har alla sina horn beldgna pa kurvan y = 3 + 5x — 2x%. Tva av
dem #r dirjimte beldgna pa x-axeln och de tva 6vriga pa linjen y = 5. Beriikna
fyrhorningens yta. (Nov. 38.5.L.)

Bestdam konstanterna a, b och ¢ i funktionen y = ax? + bx + ¢, s att punkterna
(1; —=1), (0; —1) och (-=2; 0) kommer att ligga pa den motsvarande kurvan. Kon-
struera dérefter kurvan samt ange med tillhjilp av diagrammet eller pa annat sitt
funktionens minimivirde med tva sikra decimaler. (Jan. 45.8.L.)

Bestdm koefficienterna a, b och ¢ i funktionen y = a + bx + cx? s att den mot
funktionen svarande kurvan gér dels genom den punkt, i vilken linjerna y = x + 1
och 3x + y — 9 = 0 skir varandra, dels genom de punkter, i vilka dessa linjer skir
x-axeln. Upprita ddrefter kurvan och bestam, med hjélp av digrammet eller pa
annat sitt, koordinaterna for dess maximipunkt. (Mars 42.7.L.)

Nir en kropp kastas ritt uppat med en viss begynnelsehastighet, kommer dess
hojd (y meter) 6ver utgangsldget att vara en funktion av tiden (x sekunder) fran
rorelsens borjan. Denna funktion blir av formen

y= ax—bxz,

dir a och b idr konstanter. Vid ett visst kast var kroppens hdjd 35 m efter 1 sek
och 60 m efter 2 sek. Berdkna hirav a och b. Bestim direfter medelst grafisk
metod eller pa annat sitt den storsta hojd, som kroppen nér, innan den borjar
falla. (Mars 46.7.L.)

Bestdam konstanterna a och b i funktionen y = a + bx — x2, sé att den motsvarande

kurvan skar den réta linjen 6x + 4y = 21 i tva punkter, som ligger pa var sin av
koordinataxlarna. Konstruera sedan kurvan och angiv dess skidrningspunkter med
x-axeln. (Nov. 39.5.L.)

I kvadraten ABC D ir sidan 4 cm. Punkterna E, F, G och H ligger pa sidorna AB,
BC, CD respektive DA. Vidare &r AE = CG = xcmoch BF = DH = 2x cm.
Undersok, mellan vilka virden x kan variera. Uttryck dérefter ytan av fyrhorningen
EFGH som funktion av x, och bestim genom ett diagram eller pa annat sitt det
minsta virde, som denna yta kan anta. (Mars 54.4.L.)

Basen BC i en triangel ABC ér 8 cm, och hojden AD mot basen dr 6 cm. Pa
avstandet x fran A drages en med BC parallell transversal EF. Ange ytan av
triangeln DE F som en funktion av x, upprita motsvarande kurva och ange med
tillhjdlp av denna eller pa annat sitt maximivérdet av denna yta. (Nov. 47.5.L.)




“Thornqvist_uppgifter]” — 2016/4/12 — 21:47 — page 13 — #17

131. ABCD ir en rektangel, ddr AB dr 7cm och BC 5 cm. Pa sidorna AB, BC, CD
och DA avsittes AE = BF = CG = DH = x cm. Bestdm ytan av fyrhdrningen
EFGH som funktion av x, askadliggér densamma i ett diagram och bestim
medelst diagrammet eller pa annat sitt dess minsta virde. (Nov.44.5.L.)

132. Ten spetsvinklig triangel med basen 8 cm och hojden 10 cm inskrives en rektangel,
sa att dess bas faller utefter triangelns bas. Rektangelns hdjd betecknas med x,
dess yta med y. Uttryck y som funktion av x, och undersok denna funktion grafiskt.
Angiv med tillhjdlp av diagrammet eller pa annat sitt det storsta virde, som
rektangelns yta kan antaga. (Jan.41.8.L.)

133. I en ritvinklig triangel ABC, i vilken kateterna dr 20 cm och 15 cm, drages en
med hypotenusan A B parallell transversal, som skér kateternai D och E. Dessa
punkter sammanbindes med hypotenusans mittpunkt M. Det vinkelrita avstandet
frén C till transversalen DE ir x cm och ytan av triangeln DM E y cm?. Uttryck
y som funktion av x. Bestdim medelst grafisk metod eller pa annat sitt det storsta
virde, som y kan antaga. (Nov. 41. 8. L).

Ekvationer och ekvationssystem av hogre grad

a) ekvationer, dir nimnare maste upplosas i faktorer

134. Los ekvationen
2 2 3

v = Jan. 43. 4. L.
x2—x-2 x2-2x-3 «x+1 ( )
135. Los ekvationen
x—2 2 1
- =0. Aug. 52.3. L.
x+x3 64+4x—-x2 3x-—x2 (Aug )
136. Los ekvationen
3 2 3,5 (Nov.44.1. L)

+ =
x2=2x-3 x2-x-2 x+1

b) ekvationssystem, déir endera ekvationen litt kan losas med avse-
ende pa en obekant

137. Los ekvationssystemet

=2
wes (H.13.L)
x(I1+y°)=6.
138. Los ekvationssystemet
x+y=3,
Aug. 49. 1. L.
{x3 +y°=09. (Aug )

139. Ekvationssystemet
2y—3x>—-1=0,
3xy+12x—10y+2 =0
har 16sningen x = 1, y = 2. Bestdm de Gvriga 16sningarna. (Mars 37.2. ak.)

13
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¢) ekvationssystem, dir en ekvation sonderfaller i tva

140. Los ekvationssystemet

-D=y" -1,
{x(y ) ) Y, (Nov. 41.
x+xy—xy - =1.
.« . 2 2 _ 3xy
141. Los ekvationssystemet x~ — y~ = - = X+ Y. (Now. 52.
142. Los ekvationssystemet
+y—xy=1,
{x2 yo (Mars 42.
x“+y“=5.
143. Los ekvationssystemet
2 2
—x — =0,
Nmx-y 4y (Aug. 47.
5x —3y—-2xy=0.

144. Los ekvationssystemet

2_ .2
-y +2x+2y=0,
o, (Jan. 45.
x“+y" —4x-3y=0.
145. Los ekvationssystemet
2 2
—-2xy+y°—4=0,
X T (Aug. 48.
x“+xy—2y-—2x=0.
146. Los ekvationssystemet
2 2
+4y” =9 — 4xy,
o Y (Nov. 45.
6x — 9y = 14 — 9xy.
d) ekvationssystem, i vilka ingar en homogen ekvation
147. Los ekvationssystemet
2
—xy =12,
T T (Nov. 35.
y-=3xy—4x°=0.
148. Los ekvationssystemet
X, Y 1
—+==2-,
y ox 2 (Aug. 42.
x* + y2 =
149. Los ekvationssystemet
x_Y_ 2%
y X
x_2 B y_2 a2 (Mars 48.
y o ox 3

14
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L)
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e) ekvationssystem, dir en nybildad, enkel ekvation far ersitta en
av de givna ekvationerna

150. Lbos ekvationssystemet

2, .2
+y +x=6,
{i2+§2+;—7 (Nov. 53.1. L)
151. Los ekvationssystemet
x2+x+y2=10, Jan. 43. 1. L)
an.43. 1. L.
2x% + x4+ 2y* + 2y = 19.
152. Los ekvationssystemet
X+ I =3,
Xty (Mars 55. 1. L.)
y+ =1.
x+y
153. Los ekvationssystemet
x— 1_ y=0,
i‘ (Mars 46. 1. L.)
y——-—-x=0
y

154. Los ekvationssystemet

V=4
*e SR = 4> TP), (Jan. 53. 1. L)
y(x +y) =6(x+6).
155. Los ekvationssystemet
x+y+xy=3,
1 - 1 + 1 5. (Nov.46.1.L.)
x Yy xy
156. Los ekvationssystemet
2
—xy=8,
oY (Aug. 50.1.L.)
Yy +xy=12.
f) nagra system av olika typer
157. Los ekvationssystemet
x+y x—-y _3
x-y x+y 2 (Jan. 40. 1. L))
x> —y*=38.

15
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158. Los ekvationssystemet

x(x—y) =2,
2x — 3 =x—-J.

xX—=Yy

159. Los ekvationssystemet
X =y =alx-y),
x>+ xy = by,

dir a och b dr konstanter.

160. Los ekvationssystemet

az(a2 —Xxy) = bz(b2 + xy),
%(x +y)=a.

161. Los ekvationssystemet
x(x* = %) =4,
(x=y+x+y? =12

g) ekvationssystem med symmetriska ekvationer

162. (R) Los ekvationssystemet

l+l:2’
x y
1 1
2R =o

och angiv svaret i si enkel form som mojligt.

163. Los ekvationssystemet

l + l = ]’
x oy
x2+y2+xy= 1,71.
h) konstantbestimning i ekvationssystem

164. Ekvationssystemet

2x? — ay* = bxy,
bx+y=a;

(Jan.41.1.L.)

(Nov. 42. 1. L.)

(Jan.42.1. L))

(V.31.1.R)

(Aug. 40. 1. L.)

(Nov. 49. 6. L.)

satisfieras av x = y = 1. Bestam konstanterna a och b, och 16s darefter ekvations-

systemet fullstiandigt.

16

(Mars 54. 3. L.)
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165. Bestim de a-virden, for vilka de tre ekvationerna i ekvationssystemet

x+ay=4,
2x—-3y=1,
(@a=5x+ 15y =a;

satisfieras av samma vérden pa x och y, samt ange 16sningarna i de olika fallen.

(Jan. 54.6.L.)
166. Bestim storheten a, sa att ekvationssystemet
x* + y2 =a,
y=2x+6;
satisfieras av tva virdesystem, i vilka det enas y-virde &r dubbelt s stort som det
andras. (Jan.44.6.L.)

i) samband mellan rotter och koefficienter i andragradsekvationen

167. Bestim viirdet pa konstanten a i ekvationerna 4x>+ax—3 = 0 och 4x%>—16x+3a =
0, sa att for vardera ekvationen summan av rotternas inverterade viarden blir en
och densamma. (Jan. 41. 1. a.k.)

5+14/17
168. Ekvationen x> — a*x — b°x + ab = 0 har rotterna x = ———— Bestéim konstan-
terna a och b. (Mars 44. 1. a.k.)

169. Bestim konstanterna a och b i ekvationen

2

3ax? + (2a - 3b)x +3a+2b—5=0,

sé att ekvationens rotter blir % och —2%. (Nov. 48.2.L)

170. Bestim konstanterna a och b i ekvationen
XX+ax+bx—a—b —175 =0,

sé att ekvationen far rotterna 2 och 7. (Nov. 50.3.L.)

j) hogregradsekvationer

171. 1en likbent triangel dr basen 5 cm och omkretsen 18 cm. Finns det nagon annan
likbent triangel med samma omkrets och samma yta som den nimnda, och hur
stor dr i sa fall basen i denna triangel? (Aug. 52.2. a.k.)

172. Betriiffande ekvationen x* — 4x> + 4x% + x — 2 = 0 vet man, att summan av tva
rotter dr 3 och deras produkt 2. Los ekvationen. (V.10.3.L)

173. (R) Koefficienterna a, b och c i ekvationen X3+ axP+bx+e= 0,diarc #0
(c skilt fran 0), har sddana virden, att tva av ekvationens rotter sammanfaller med
rotterna till ekvationen x? + x + ¢ = 0. Bestim b samt sambandet mellan a och
¢. Ange ocksa, vilka virden a och ¢ kan anta, om rétterna till den sistnimnda
ekvationen skall vara reella. (Nov. 52. 6. ak.)

17
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Rotter, potenser, logaritmer

1

1
174. Berikna virdet av uttrycket 27 - 2% + (%) v <%) *, dér y och z dr rotterna till

ekvationen 2x% + 5x + 1 = 0. (Aug. 40. 1. a.k.)

-1 p—1
175. Forenkla uttrycket <\/§ >a b. ( \/p ) “. Beriikna direfter dess exakta virde, om a

och b iir rétterna till ekvationen 5x%—24x+30 = O och p = % . (Nov.47.1.ak.)

176. (R) Los ekvationen 107%% = 10704 4 10794 f5r ¢ = 5,41 och b = 6, 19.
(Jan. 37.6.R.)

177. (R) Berikna virdet av 7%, déir x = % + b samt a och b rétterna till ekvationen
\/ a
T2 +7t+1=0. (H.35.2.R)

3
178. (R) I ekvationen = + 2% b
3 a+b a+b

viljas sd, att ekvationens rotter blir a och b. Bestdm virdena pa a och b, och
ange ekvationen for dessa virden. Kontrollera slutligen resultatet genom att 16sa
ekvationen. (Aug. 51.5.ak.)

= 0 kan de reella konstanterna a och b

Geometriska uppgifter

a) nagra enkla uppgifter, i almiinhet tillimpningar av Pythagoras’
sats

179. 1 en ritvinklig triangel &r ytan 139 cm? mindre #n kvadraten pa hypotenusan.
Summan av kateterna dr 17 cm. Beridkna triangelns sidor. (Mars 51.4. L.)

180. En cirkelsektor och en kvadrat har lika stora omkretsar och lika stora ytor. Hur
stor dr cirkelsektorns medelpunktsvinkel? (Mars 44. 1. .L.)

181. Ien triangel dr basen 13,5 cm och hojden 12 cm. En rektangel inskrives i triangeln
pa sa sitt, att tva av hornen ligger pa basen och ett pa vardera av de 6vriga sidorna.
Rektangelns yta ir 36 cm?. Berikna rektangelns sidor. (Jan. 38.4.L.)

182. Visa, att i en godtycklig ritvinklig triangel summan av kvadraterna pa de tre
sidorna medianer dr 50% storre dn kvadraten pa hypotenusan.  (Mars 54. 8. L.)

183. Ytan av en romb &r 25% av ytan av en kvadrat med lika stor sida som romben.
Berikna det exakta virdet av forhallandet mellan den kortare och den lidngre
diagonalen i romben. (Mars 53.2.L.)

184. I en likbent triangel med ytan 4 m? &r summan av basen och hojden lika med
summan av de bada lika stora sidorna. Berdkna hojden och sidorna.

(Aug.43.2.L.)
185. Enpunkt P pasidan A Bikvadraten A BC D forenas med hornen C och D. Beridkna
forhallandet PA : P B, om forhallandet PC : PD =5 : 7. (Jan.47.3.L))

186. (R) En cirkel gar genom hornen A och B i en liksidig triangel ABC och tan-
gerar sidorna AC och BC. Bevisa, att denna cirkel dven gar genom hojdernas
skdrningspunkt i triangeln. (Mars 43.1.L.)

18
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187.

188.

(R) P idr en punkt pa hypotenusan BC i den ritvinkliga triangeln ABC. Berdkna
forhallandet mellan triangelns sidor, da

PB:PA:PC=1:2:3 (Jan. 41.7.L.)

I'en kvadrat A BC D drages diagonalen AC och cirkelbagen B D med medelpunkten
A. En godtycklig rét linje drages parallellt med A D. Den skér sidorna AB och CD
i E och H, diagonalen AC i F och cirkelbagen BD i G. Med E som medelpunkt
uppritas tre cirklar, som gar genom H, G och F respektive. Visa, att ytan av den
cirkelring, som bildas av de bada forstnimnda cirkellinjerna, &r lika stor som ytan
av den sist nimnda cirkeln. (Jan.48.3.L.)

b) tilliimpningar av Herons formel samt formlerna for inskrivna och
omskrivna cirklarnas radier

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

De tva parallella sidorna i ett parallelltrapets dr resp. 2 och 8 m langa, de andra 5
och 7 m. Hur stor &r ytan? (Sept. 99. L.)

I fyrhorningen ABC D ir sidorna AB och AD vardera 12 cm, sidorna C B och CD
vardera 5 cm samt diagonalen AC 13 cm. Hur lang dr diagonalen BD? (H. 53.1.)

Sidorna i en triangel #r 2, 3 och 4 cm. Sok forhallandet mellan radierna i den
omskrivna och den inskrivna cirkeln. (Nov.48.1.L.)

I en triangel dr tva sidor 9 cm och 15 cm och mellanliggande vinkel 120°. Hur stor
ar radien i den kring triangeln omskrivna cirkeln? (Mars 52. 1. L.)

I triangeln ABC ir sidan AB 50% ldangre én sidan AC och denna 20% kortare &n
sidan BC. Sok forhallandet mellan radierna i den inskrivna och den omskrivna
cirkeln. (Aug.51.2. L)

I en rétvinklig triangel delas hypotenusan av tangeringspunkten for den inskrivna
cirkeln i delarna 5 cm och 12 cm. Beréikna avstandet mellan medelpunkterna till
triangelns in- och omskrivna cirklar. (H.36.5.L.)

I en triangel &r sidorna 13, 20 och 21 dm. Berikna avstandet fran medianernas
skédrningspunkt till sidorna. (V.36.6.L.)

I en ritvinklig triangel forhaller sig kateterna som 1 : 3. Den inskrivna cirkelns
radie dr 1 cm. Berékna triangelns yta. (Nov.41.2.L)

I triangeln ABC dr AB = 1,4dm, BC = 3dm och CA = 4dm. Diametern
BD drages i den kring triangeln omskrivna cirkeln. Berikna forhallandet mellan
omkretsen av denna cirkel och omkretsen av den cirkel, som kan inskrivas i
triangeln ACD. (Nov. 49.2. L))

Ytan av kvadraten ABC D ir 72 cm?. P4 sidan AD ir en punkt E sé beligen, att
AE : ED =2 : 1. Berikna radien i den cirkel, som gar genom punkterna E och
C samt mittpunkten pa sidan AB. (Jan. 53.3.L.)

Triangeln ABC med AB = 10cm, AC = 17cm och BC = 21 cm dr inskriven
i en cirkel. Diametern A D drages, och punkten D sammanbindes med B och C.
Berikna sidorna i triangeln BC D. (Aug. 47.5.L.)
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200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

20

Den i triangeln ABC inskrivna cirkeln tangerar sidan AC i punkten D. Strackan
AD ér 1,5 cm, triangelns omkrets 6 cm och sidan AB 0,5 cm ldngre &n sidan AC.
Bestidm triangelns sidor. (Jan. 50.3.L.)

I en likbent triangel 4r basen och hjden mot basen lika stora. Den omskrivna
cirkelns radie dr R. Berdkna den inskrivna cirkelns radie, uttryckti R.

(Jan. 40.2.L.)
Kring en cirkel med 2,5 cm radie &r en fyrhorning A BC D omskriven. AB ir 4 cm
och CD 7 cm. Beridkna fyrhorningens yta. (Jan.45.5.L.)

I'en triangel ABC dr AB = 4cm, BC = 6cm och CA = 5 cm. En cirkel tangerar
sidorna A B och BC och har sin medelpunkt pa sidan C A. Berikna cirkelns radie.

(Mars 40. 7. L.)
I en rétvinklig triangel dr den omskrivna cirkelns radie 13 cm och den inskrivnas
4 cm. Berikna triangelns sidor. (Aug.43.6.L.)

I en ritvinklig likbent triangel 4r avstandet mellan de in- och omskrivna cirklarnas
medelpunkter 1 m. Berikna triangelns yta. (V.13.L)

Sidorna i ett trianguldrt falt &r 130 m, 130 m och 240 m. En person stér pa lika
avstand fran de tre sidorna. Hur langt skall han g for att komma lika langt fran de
tre hornen? (V.22.3.L)

Ien triangel ABC ér sidorna AB = 39 cm, AC = 42 cm och BC = 45 cm. Genom

medelpunkten till den i triangeln inskrivna cirkeln drages en transversal parallellt

med sidan AC. Berikna sidorna i den av transversalen avskurna topptriangeln.
(Aug.52.4.L.)

I en triangel med sidorna 5 cm, 8 cm och 9 cm uppritas den inskrivna cirkeln. I
denna inskrives en triangel, vars sidor &r parallella med den givna triangelns sidor.
Berikna sidornas langder i en inskrivna triangeln. (Mars 50. 4. L.)

I en triangel 4r tva sidor 7 cm och 9 cm. Den i triangeln inskrivna cirkelns radie dr
15 av hojden mot den tredje sidan. Visa, att den omskrivna cirkelns radie &r 0,7 av

samma hojd. (Aug.55.4.L.)
(R) Berikna ytan av den triangel, vars sidor utgdras av hdjderna i en triangel med
sidorna 4 cm, 6 cm och 8 cm. (Jan.51.5.L))

(R) I en triangel &r en sida aritmetiskt medium till de bada andra. Den inskrivna
cirkelns radie forhaller sig till den omskrivnas som 2 : 5. Bevisa, att triangeln 4r
ratvinklig. (Aug.44.8.L.)

(R) I en triangel dr den omskrivna cirkelns radie = R, den inskrivna cirkelns
radie = r och avstdndet mellan de nimnda cirklarnas medelpunkter = d. Mellan
storheterna R, r och d giller dd sambandet

R?>—d?> =2Rr (ensats av Euler).

Bevisa denna sats for det fall, att triangeln &r ritvinklig. (Mars 44. 8. a.k.)




“Thornqvist_uppgifter]” — 2016/4/12 — 21:47 — page 21 — #25

¢) tillimpningar av diagonalsatsen for parallellogrammer, bisektris-
satsen, kordasatsen

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222,

223.

224.

225.

226.

I en triangel ABC ir sidan AB 5 dm, sidan BC 7 dm och vinkeln A 60°. Bestim
lingden av medianen fran hornet B. (Nov. 51.2. L)

Bisektrisen till den rita vinkeln i en ritvinklig triangel delar hypotenusan i delarna
5 cm och 10 cm. Berikna bisektrisens langd. (Nov. 39.3. L)

ABCD ir en kvadrat med sidan a lingdenheter. Pa sidan BC ir en punkt E sa
beldgen, att BE : EC = 1 : 3. Bisektrisen till vinkeln ADE rakar AB i F.
Bestdm lidngden av AF. (Jan.45.1. L)

I en ritvinklig triangel 4r kateterna 28 cm och 21 cm. Genom den punkt, dir
bisektrisen till den rita vinkeln skir hypotenusan, drages en rit linje, som delar
triangeln i tva lika delar. Hur lang 4r den del av ndmnda réta linje, som faller inom
triangeln? (Jan. 48.4.L.)

En halvcirkel med radien 2 cm har sin medelpunkt O pa sidan A B i triangeln ABC
och tangerar de bada 6vriga sidorna. AO dr 2,9 cm och BO ér 2,5 cm. Berikna
triangelns sidor. (V.36.8.L.)

Om i en cirkel en korda av 2 dm léingd utdrages 16 cm och den sa erhéllna #nd-
punkten ligger 3 dm fran cirkelns medelpunkt, hur stort &r da kordans avstand fran
medelpunkten, och hur stor dr cirkelns radie? (H.20.1.)

En cirkel, som gér genom hornpunkterna A och D i kvadraten A BC D, tangerar si-
dan BC i E och skir sidan AB i F. Berikna ytan av triangeln DE F, d& kvadratens

sida dr 12 dm. (Jan. 37.6.L.)
Sok forhallandet mellan sidorna i en rektangel, da en och samma cirkel tangerar
tre av dem och skir den fjdrde i tre lika delar. (V.19.2. L)

En likbent triangel ABC #r inskriven i en cirkel. Basen BC &r 6 cm och sidorna
AB och AC vardera 9 cm. Normalen BD mot AC utdrages, tills den skir cirkelns
periferii E, varefter E sammanbindes med C. Beridkna ytan av triangeln CDE.

(H.46.1)
Tva kordor, AB och DE, i en cirkel skir varandra i C under rit vinkel. AC ir
2cm, BC 3cm och CD 1 cm. Hur stor ar cirkelns radie? (Mars 40.4. L.)

I en cirkel dr dragna tva mot varandra vinkelrita radier. En korda dr dragen sa,
att den av de bada radierna delas i tre lika stora delar. I vilket férhallande delas
radierna av kordan? (Aug. 37.2.L.)

I en cirkel med radien 5cm i4r en fyrhorning inskriven, vars diagonaler skir
varandra under rit vinkel. Den ena diagonalen delas av den andra i delarna 2 cm
och 4 cm. Berikna den andra diagonalens lidngd. (Aug.44.6.L.)

Kateterna i en rétvinklig triangel dr 7 cm och 24 cm. En cirkel uppritas med medi-
anen mot hypotenusan som diameter. Beridkna lingden av den korda, som cirkeln
avskér av hypotenusan. (Aug. 52.5.L.)

I en rétvinklig triangel &r ena kateten 14 cm. En cirkel med medelpunkten pa denna
katet gar genom den rita vinkelns spets och delar hypotenusan i tre lika stora delar.
Berikna cirkelns radie. (Jan. 53.4. L))

21
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227.

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

235.

236.

I triangeln ABC #r sidan AB = 8 cm och sidan AC = 12 cm. Medianen AD till
sidan BC utdrages, varvid den skir den kring triangeln A BC omskrivna cirkeln i
E. Berikna lidngden av sidan BC, da AE &r 26 cm. (Nov.41.4.L.)

I triangeln ABC édr AB 21 cm, BC 17 cm och AC 10 cm. En cirkel har sin me-
delpunkt pa sidan A B och gar genom A och C. Bestdm ldget av de punkter, ddr
cirkeln skdr AB och BC. (Aug.46.5.L.)

I triangeln A BC ir vinkeln C rit. En cirkel gar genom hornet B och mittpunkten pa
sidan BC samt tangerar sidan AC i dess mittpunkt. Cirkeln skir vidare hypotenusan
ABien punkt D. I vilket férhédllande delas sidan AB av punkten D?

(Aug. 50.5.L.)

En likbent triangel &r inskriven i en cirkel. Den diameter, som dr parallell med
triangelns bas, delar var och en av de lika stora sidorna i férhéllandet 1 : 3. Hur
stor del av cirkelns yta upptages av triangeln? (Mars 49. 2. L.)

Kring triangeln ABC, i vilken AB = 8cm, BC = 26 cm och AC = 30cm, ir en
cirkel omskriven. Berédkna ldngden av den korda, som delar sidorna BC och AC
mitt itu. (H.32.7.L.)

Itriangeln ABC dr AB 27 cm, BC 21 cm och CA 12 cm. Den i triangeln inskrivna
cirkeln tangerar sidan AB i punkten E. Linjen CE skir cirkeln i D. Berikna
lingden av C E och forhallandet mellan CD och DE. (Mars 54.7.L.)

Hojden i en triangel delas av den i triangeln inskrivna cirkelns periferi i tre delar,
som i ordning fran spetsen riknat dr 9 cm, 16 cm och 2 cm. Berékna triangelns
sidor. (Jan.52.7.L.)

(R) I en triangel delar den inskrivna cirkelns periferi en av triangelns medianer i
delar, som i ordning ar 4 cm, 12 cm och 4 cm. Berikna triangelns yta.
(Aug. 45.8.L.)

(R) I'en triangel ABC dr AB : AC =5 : 3. 1den kring triangeln omskrivna

cirkeln drages en korda parallellt med BC. Hilften av kordan ligger inom triangeln.

Vilket dr forhallandet mellan de delar av kordan, som ligger utanfor triangeln?
(Aug. 41.8.L.)

(R) I en cirkel, vars diameter &r d, drages tva mot varandra vinkelrita kordor,
vilkas ldngder &r a och b. De skir varandra i en punkt P inom cirkeln. Visa, att
lingden x av den korda, vars mittpunkt dr P, kan beridknas ur formeln

x> +d* =d + b (Nov. 45.6.L.)

d) problem, rorande regelbundna manghorningar

237.

238.

239.

22

Visa, att férhallandet mellan ytan av en regelbunden sexhrning och ytan av en
regelbunden attahorning, vilka bada &r inskrivna i samma cirkel &r \/2_7 : \/3_2
(V.01.R))
Av en regelbunden sexhorning med sidan a bortskires hornen, sa att aterstoden blir
en regelbunden tolvhorning. Visa, att dennas sida &r a(2\/§ —-3). (Mars39.3.L)

En kvadrat och en reguljir attahorning dr inskrivna i samma cirkel. Vilket dr
forhallandet mellan deras ytor och vilket mellan deras omkretsar? (H.96.L.)
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240.

241.

Hornen i en kvadrat bortskires, sa att en regelbunden attahorning erhélles. Vartan-
nat horn i denna utgor horn i en ny kvadrat. Bestidm det exakta virdet av forhallandet
mellan ytorna av denna kvadrat och den ursprungliga. (Mars 50. 7. L.)
(R) Visa, att forhallandet mellan ytorna av den i en cirkel inskrivna och den kring
samma cirkel omskrivna reguljira attahGrningen dr %(2 + \/E). (V.06.2.L.)

€) nagra svarare problem av olika slag

242.

243.

244.

245.

246.

247.

248.

249.

250.

(R) I ett segment av en cirkel, vars radie dr 3 cm, &r tva cirklar, bada med radien
1 cm, inskrivna, sa att vardera tangerar segmentets bage och korda och dessutom
den andra cirkeln. Tva olika fall 4r mojliga; i det ena dr segmentet mindre, i det
andra storre 4n en halvcirkel. Hir stora #r i dessa bada fall segmentets hojd och
korda? (Nov. 44.7.L.)

(R) Diametern AB i en cirkel med radien 8 cm ir sida i en kvadrat ABC D. Fran
hornen C och D drages tangenterna till cirkeln. Dessa skér varandra i punkten E.
Berikna ytan av triangeln CDE. (Nov. 51.5.L.)

I en ritvinklig triangel 4r den mindre kateten a. Hojden mot hypotenusan och en
med hojden parallell transversal drages. Den del av triangeln, som ligger mellan
hojden och transversalen, dr hilften av triangelns yta, och de bada 6vriga delarna
av triangeln 4r lika stora. Berikna langden av den inom triangeln beldgna delen av
transversalen. (Nov. 40.7.L.)

(R) En fyrhorning, vars diagonaler skér varandra under réta vinklar, 4r inskriven i
en cirkel. Berikna summan av kvadraterna pa tva motstaende sidor, och visa, att
den &r lika med kvadraten pa cirkelns diameter. (Mars 53.7.L.)

(R) Fran en punkt D pé sidan A B i triangeln A BC drages en transversal, som rakar
sidan AC i punkten E. Ytan av triangeln ADE utgor 'k av ytan av fyrhorningen
BCED. I denna fyrhorning kan en cirkel inskrivas, och kring densamma kan en
cirkel omskrivas. Bestim sambandet mellan sidorna i triangeln ABC.
(Aug.51.8.L.)

(R) I triangeln ABC idr D mittpunkten pa sidan AB och E mittpunkten pa sidan
AC. Punkten F delar sidan AC s, att AF . FC = 2 : 1. Forlangningarna av
strackorna BF och DE skir varandra i punkten P. Berikna forhallandet mellan
ytorna av trianglarna EF P och ABC. (Jan.52.4.L.)

(R) I en likbent triangel ABC é&r basen AB 36 cm. De rita linjerna AD och BE
skidr varandra under rit vinkel i F. Vidare skir de triangelns sidor i D och E,
sd att DE blir parallell med AB. Slutligen &r AF = FC. Berikna lingden av
DE. (Jan. 43.8.L.)

(R) Ien liksidig triangel ABC ér O hojdernas skidrningspunkt. Punkten D delar
sidan BC i forhallandet 1 : 4 fran B ridknat. Sammanbindningslinjen DO skér
sidan AC i punkten E. I vilket forhallande delar strickan DE sidan AC respektive
ytan av triangeln ABC? (Jan.51.8.L.)

(R) En ritvinklig triangels hypotenusa dr a cm och hdjden mot denna 2 cm.
Genom triangelns horn drages tangenterna till den kring triangeln omskrivna

23
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cirkeln. Visa, att ytan av det parallelltrapets, som begrinsas av dessa tre tangenter
3

och hypotenusan, dr Z—h. (Jan. 50.8.L.)
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Svar och anvisningar
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26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.

3s.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52,
53.

54.

5S.

26

< x
o
()
=

{
{

12 st. tjugofemoringar;
30 st. tiodringar.

=
Il
B W Wi

<
Il

Personens hast. = 100 m/min,;
bussens hast. = 700 m/min.

Bussarna korde 40 km/tim;
personbilen korde 60 km/tim.

16-horningen.
7,5 sjomil.
A =50°% B =60°C =170°

A =49°10", 0 = 106°15’, C = 24°35'.
A =64°30", B=91°12', C = 115°30', D = 88°48'.
63,33°; 116,67°.
110°.
A =1225°%C =112,5° D = 45°.
A =75%C =45% E = 60°.
14,3°.
A=B=75C=D =105,
24,5m.
1,852 km; 2,6 km; 2, 8 %.
2cm.
1,8 cm.
405,6 cm?.
980 ~ 31,3 cm.
6800 kr.
62 ~ 6,46cm.
7V b% + c? dm.
100 m.
8‘7-‘ ~ 8,57 cm.
339—7 ~ 3,24 cm.

a+2b
7
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56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

68.
69.

70.
71.
72.

73.

74.

75.
76.
77.
78.

79.
80.

81.
82.
83.

84.

85.
86.

87.

V45 -3 ~3,71cm.
24 cm resp. 1084/15 ~ 418,3 cm? eller 16 cm resp. 101/960 & 309,8 cm?.
5,4 cm?.

935 ~9,63cm.

6 cm.

3,75 cm.

21,6 cm?.

0,61384 ~ 11,76 cm.
10 cm.

12cm.

1050 cm?.

7,2 cm.

V162
8
A, skall vara mittpunkt pa BC.

108004/2 ~ 15270kr.

66 cm? och 150 cm?.

9,36 cm?.
5~2,236cm.

54375

~ 1,59 cm.

~ 242 cm?2.

ADE =735cm* ABE = 105cm™.
%. — Léngden av AB och ytan av ABC overflodiga.

W6-2): 1.

2,54/525 ~ 57,28 cm.

24 + /128 + /192 ~ 49,17 cm.
67 ~ 18,84 cm?.

V8 +2 ~ 4,828 cm?

24/432 ~ 41,57 cm®.

61v499 ~ 134 millioner km.

@ — 5/75 ~ 61,42 cm?.

V192 + 12 ~ 25,86 cm?.

% —1/192 ~ 19,63 dm?.

21y/3 = 36,4 m.
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88.

89.

90.
91.

92.

93.
9.

95.

97.

101.
102.
103.

104.

105.

106.

107.

108.

109. x

110.
111.

112.
113.
114.
115.
116.

28

4631/3
2

% +2424/3 ~ 926 mm?.

~ 401 cm?.

432 ~ 20,78 cm?.
750(v/3 = 1) ~ 549 m.

V3

— km ~ 549 m.
5 m m

V52 = 7,21 km.

2457

- 494/3 ~ 43,5 cm?.

i—\3

7T+\/§

~0,379.

1007v/3
+\/— - 50> %, dvs. approx. 40,7 % av triangelns yta.

Figurens yta = (
Ne;j.

X1 =4,7; X =0,1.
X = 1%; Xy = —3%.

-9 + 1/449
xX=—.

8

a+2b. b
X1 = 3 ,x2=§.

_Ba
16

9238 + 1361/4614

10

X]p=a;xy, =

~ 1847.

a+b

x;=0;x, = ; — Sétt vénstra ledet pa en nimnare; dividera sedan med a — b.

_a+b _ _a-b

= 3 Xy = .
N T
a = 1; den andra roten dr x = —1, 6.

Antingen 4r a = 2 och den andra roten x = —2 eller ocksé dr a = —8 och den
andra roten x = —32.

a=1.

10-horningen.

19.

2 och 3 eller —1 och 0.

5,41/6 ~ 13,22 cm och 5,41/3 ~ 9,35 cm.
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117. 1 : 2.

118. 30,72 cm?.

119. 13,44 cm.

120. 304/216 ~ 441 m.

121. 21/288 ~ 33,94 cm?.

122. TP =2r; PQ = %r.

123. -2,5<x < 1,5.

124. 125 ye.

125. a = é; b= —é; ¢c=—1;x=0,5ger ymin ~ —1.04.
126. a =3; b =2; c = —1; max.-punkt (1; 4).

127. a = 40; b = 5. Hogsta hojden, 80 m, uppnas efter 4 sek.
128. a = 5%; b = 2; skédrningspunkter (3%; 0) och (—1%; 0).
129. Ytan = 4x% — 12x + 16, dir 0 < x < 2; min.-vardet = 7 cm?.
130. Ytan = %(6x — x?); max.-virdet = 6 cm”.

131. Ytan = 2x* — 12x + 35; min.-virdet = 17 cm?.

132. Ytan = %(10x — x?); max.-virdet = 20 cm?.

133. Ytan = %(ux — x%); max.-virdet = 37,5 cm?.

134. x; = I;x, =22,

135. x; =2, x5 =-T.

136. x; = 1; x, =22,

137.

138.

Xy =2 X3=1
139. { mgl { iy
270 y3 =3
1 x, = —1 x; =1 x, =—1

140. 2 ; 3 ; 4
{ y2=1 {Y3=0 {y4=—2.

141.

x,=1 x3=2 X4 =-2
142. 2 ; 3 ; 4
yy=-2 {J’3:1 {Y4=1-
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159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.
167.

168.

169.

170.

171.

172.
173.

174.

175.
176.
177.

178.

179.
180.

—~
< =
I
o o
—
=
[y}
I

Yo =

xy=a+b X, =a—>b
yy=a-5b"’ yp=a+b

{X1=—1 . {X2=— . {XS=2 . {X4=2
y=v5" y==V5" p=vV2 va=-V2

(de béada forsta rotparen &r dubbellsningar)

A v i

x1=0,6 . XZZ—I,S
y1:_1,5 ’ y2:0,6

a=-4 1 a=-5
b=-5 ) b=-4

Det finns en sadan triangel; dess bas = =2 + /24 =~ 6,899 cm.

1+/5

Xp=2x=1,x34 = 3
b=1l;a—-c=1,a<1,25,¢<0,25

2
4 Y2 ~32,18

8
V25
x=4,979
77,6(2)

a = =3, b = 0 ger ekvationen x> + 3x = 0; a = —%,bz Q/_—{/ager

ekvationen x? + x\3/§ +3- {/5 =0
5cm, 12cm, 13¢cm
114,59°
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181.

183.

184.

185.

187.

189.
190.
191.
192.
193.

194.

195.

196.
197.
198.

199.
200.

201.

202.

203.

204.
205.
206.
207.
208.
209.

210.

32

Basen = 4,5 cm och hdjden = 8 cm eller basen = 9 cm och hojden = 4 cm

4 —4/15

44/3 5v3
Hojden = T\/— ~ 2,309 m; basen = 21/3 & 3,464 m; de lika sidorna = T\/— ~
2,887 m
24 + /649 =~ 49,475
AB : BC : CA = \/E : 4 : /10 — Drag parallelltransversaler genom P;
beteckna sidorna 4a, 4b, 4c
101/6 ~ 24,49 m?
92 ~923cm

16 : 5

V147 = 12,12cm
7:16
\/85
— ~x 4,610
) cm
6% ~ 6,46 dm; 4,2 dm; 4 dm

13 + /160
3

25 : 12

~ 8,550 cm?

5 cm. — Vid anvindningen av formeln R = % kan T beridknas som rektangeln

minskad med tre trianglar.
BD =18,75cm; CD = 12,75cm
AB=25cm; BC=15cm; CA=2cm

%R(\/E— 1)

27,5cm?. — DA+ BC = AB+CD = 11. Ytan = %(AB+BC+CD+DA)

V63

— ~ 1,984 cm
4
10cm; 24 cm; 26 cm
3+ /8~ 5,828m?
143 m
26 cm; 28 cm; 30 cm
2 cm; 3,2 cm; 3,6 cm. — Beteckna sidorna i den sokta triangeln med Sk, 8k och 9k
Den tredje sidan beriknas till 8 cm

151/455
64

~ 5,00 cm?
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211.

213.
214.
215.

216.

217.

218.
219.

220.

221.

222.
223.

224.
225.
226.
227.
228.
229.

230.

231.
232.
233.

234.

235.

236.

239.

240

Beteckna sidorna med a; a + x; a — x. Man finner att a = 4x; triangeln ir egyptisk

V21 ~ 4,583 dm
V40 ~ 6,325 cm
a

2

1/ 865
2

AB=54cm; BC =3,75cm; CA =4,35cm

Avst. = V/224 ~ 14,97 cm; radien = 18 cm
45 dm?

3+4/8

6

\/98

— = 2475
4 cm

~ 14,71 cm

~ 00,9714

12,5 ~ 3,536 cm

(V5-1:1

\/% ~ 9,798 cm

10,54 cm

Scm

\/ﬁ ~ 18,76 cm

4% cm och 5% cm fran B.
1:5
V128

fi2
104/10 =~ 31,62 cm. — Kordans inuti triangeln beldgna del 4r 4 cm
1 : 8. — Berikna hojden fran C och dérefter CE, som blir 9 cm

272 cm, 42% cm och 45 cm

~ 40,1%

104/756 =~ 275,0 cm?

V481 - 16
25
Drag frdn medelpunkten O normaler mot kordorna och berikna (PO)? uttryckt i

d, a och b. Man finner, att (PO)? = £ _ @ _ 8. idare ir (%)2 = (%)2 —(PO)~.

V2 V2+42

T ~ 0, 7071 resp. T ~ 0, 9238

. 2-12

~ 0,2373
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242,

243.
244.

245.

246.

247.

248.
249.

250.

34

I ena fallet dr hojden 4 4+ /3 = 5,732 cm och kordan /20 — /192 = 2,47(9) cm;

i andra fallet dr hojden 4 — \/§ ~ 2,268cm och kordan = /20 + /192 =~
5,81(8)cm

48 cm?
a

2
Om avstandet fran medelpunkten till diagonalerna &r x resp. y, samt radien r, blir

den sokta summan (M"'J’)z"' (VrZ—x2—y)2+ (Vrz—y2+x)2+
(Vr2—y2 - x)z, som kan forenklas till 4r2

AB + AC = 2 - BC. - A\AED kan visas vara likformig med /\AABC, var-
vid ytskalan dr 1 : 9 och ldngdskalan 1 : 3. Satsen om motstaende sidor i en
tangentfyrhorning ger 16sningen.

é. - /A\PEF ~ /ABCF med lingdskalan 1 : 2

36(V2 - 1) ~ 1491 cm

AE : EC = 3 : 4; ytan delas i forhallandet 19 : 16. — Drag hojden AF
samt en linje genom A parallellt med BC; den skir forlingningen av DE i G.
/N\AOG ~ /A\DOF med lingdskalan 2 : 1. Sitter man s& BC = 10a, blir
DF =3a, AG=6a,AE : EC=AG : DC=6a:8a=3:4

Lat diametern vara A B, den givna triangeln A P B, trapetset ABC D. Da ér trapet-
sets yta = 2 - /AOCD, dir O ir cirkelns medelpunkt. AOCD ~ /\APB, varav
CD:a= % . h.




