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1877. 1.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Den 15 Febr. Kl. 6. e.m.

I. Forrattande af erforderliga val.

II. Behandling af den af forra terminens revisorer vackta fragan om forandring i
Foéreningens ekonomi.

III. Om korrektionen fér temperaturvariationerna vid sjelfregistrerande baro-
metrar. Foredrag af Kand. N. Ekholm.

IV. Behandling af foljande satser:

1. Om a4, ay, ..., a, och by, b, ..., b, aro tva serier af positiva tal, hvardera
serien ordnad efter fallande storhetsgrad, visa,

a; a4 an .
att — + — 4+ -+ -— ar mindre,
by by by
a a; an . .
ochatt — + + .-+ — arstorre,
bn bn—l bl

dn om ndmnarne by, b, ..., b, annorlunda ordnades under téljarne a4,
ay, .oy Ay (Todhunter.)

2. En foranderlig cirkel tangerar en fast cirkel och dess diameter (férlangd,
om sa behofs). Visa, att orten for den fordanderliga cirkelns medelpunkt
ar tvenne parabler. (Ekholm.)

3. En skridskoldpare jagar en annan rakt fram i en viss riktning. Bada
rora sig under hela jagten med uniforma hastigheter, den jagande med
hastighet u, som ar storre dn den jagades hastighet v. Nar en stracka af ¢
fot skiljer dem at, viker den jagade plotsligt af i en riktning, som med den
ursprungliga bildar en vinkel 8. Den jagande fortsatter sitt forfoljande
och haller stindigt ned pa den jagade. Visa, att den jagade upphinnes

efter tiden
c(u+vcosf)
uz —p2
rdaknad fran det 6gonblick,da afvikningen skedde. (Melander.)

4. Angif orsaken till, att man, vid anstrykningen af tva samtidiga toner pa en
violin, pa hvilkens 6fverbrdde man lagt ett hardt, ej alltfor tungt foremal,
kan féornimma fyra samtidiga toner. (Melander.)

Obs. Anmilan till intrade i Foreningen kan ske vid foreningens sammankomster a
studentkarens lokal.
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1877.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Den 1 Mars Kl. 6. e.m.

L

IL

Den finita differenskalkylens historia intill Laplace och Condorcet. Foredrag
af Aman. G. Enestréom.

Behandling af f6ljande satser:
Satserna 2, 3 och 4 fran foregdende sammankomst.

1. En triangel ar inskrifven i en cirkel; fran en godtycklig punkt pa perife-

rin fallas perpendiklar mot triangelsidorna; visa rent geometriskt, att
perpendiklarnas fotpunkter ligga pa en rit linie.

. Om basen i en triangel delas i tre lika delar och ¢4, t,, t3 dro tangenterna

for de vid spetsen motstaende vinklarne, har man

1 1 1 1 1
(a + g)(g + g) = 4-(1 + g)

(Todhunter.)

. Om n ar ett helt positivt tal,samt a och b af samma tecken och ej noll, sa

ar

/2 dx
J; (a? cos? x + b%sin? x)*
- B 1(n) B 2(71) B :gn) r(ln)
2" - (n— 1! |a?"=1p ' q?n-3p3 ' g2n-5p5 Tt ab2n-1

dari 31(1) = 1 och de 6friga symbolerna finnas enligt formeln
" =20 -1) - 1}B" Y + 2r - 3)BTTY.

(Hedelius.)

. Kring en sluten konvex kurva ligger en trad; denna afskares i en viss

punkt och afrullas derifran helt och hallet. Om den area, som traden vid
afrullningen beskrifver ar ett maximum eller minimum, sa ar

L>=DL,

der L betecknar den gifna kurvans bagldngd, D diametern i krékningscir-
kelniden punkt, fran hvilken afrullningen skedde, samt L' den uppkomna
involutans baglangd. (Cavallin.)

. Under antagande af att planeternas atmosferiska forhallande ar likartade

med var jords, fragas, huru regnbagen skulle ta sig ut for en observator
pa en annan planet, t.ex. Venus.
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6. Af en kortlek tages ett visst antal kort, det ena kortet efter det andra.

Hvad ar sannolikheten for att vardet af nagot af korten ar lika med dess
ordningsnummer. (Ekholm.)

Obs. Anmélan till intrdde i Foreningen kan ske vid féreningens sammankomster &
studentkarens lokal.
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1877.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Den 15 Mars Kl. 6. e.m.

L

IL

Hufvuddragen af Liouvilles teori for differentiation med hvilka som helst indi-
ces och dess anvandning pa finnandet af nagra funktionsformer och bestdmda
integraler. Foredrag af Kand. K. Melander.

Behandling af f6ljande, vid férra sammankomsten ej medhunna satser:

1. En triangel ar inskrifven i en cirkel; fran en godtycklig punkt pa perife-

rin fallas perpendiklar mot triangelsidorna; visa rent geometriskt, att
perpendiklarnas fotpunkter ligga pa en rit linie.

. Om basen i en triangel delas i tre lika delar och ¢4, t,, t3 dro tangenterna

for de vid spetsen motstaende vinklarne, har man

1 1 1 1 1
(a + g)(g + g) = 4-(1 + g)

(Todhunter.)

. Om n ar ett helt positivt tal,samt a och b af samma tecken och ej noll, sa

ar

/2 dx
J; (a? cos? x + b%sin? x)*
- B 1(n) B 2(71) B :gn) r(ln)
2" - (n— 1! |a?"=1p ' q?n-3p3 ' g2n-5p5 Tt ab2n-1

dari 31(1) = 1 och de 6friga symbolerna finnas enligt formeln
" =20 -1) - 1}B" Y + 2r - 3)BTTY.

(Hedelius.)

. Kring en sluten konvex kurva ligger en trad; denna afskares i en viss

punkt och afrullas derifran helt och hallet. Om den area, som traden vid
afrullningen beskrifver ar ett maximum eller minimum, sa ar

L>=DL,

der L betecknar den gifna kurvans bagldngd, D diametern i krékningscir-
kelniden punkt, fran hvilken afrullningen skedde, samt L' den uppkomna
involutans baglangd. (Cavallin.)

. Under antagande af att planeternas atmosferiska forhallande ar likartade

med var jords, fragas, huru regnbagen skulle ta sig ut for en observator
pa en annan planet, t.ex. Venus.
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6. Af en kortlek tages ett visst antal kort, det ena kortet efter det andra.

Hvad ar sannolikheten for att vardet af nagot af korten ar lika med dess
ordningsnummer. (Ekholm.)

Obs. Anmélan till intrdde i Foreningen kan ske vid féreningens sammankomster &
studentkarens lokal.
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4.,
Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Den 5 April Kl. 6. e.m.
I. Foredrag.
II. Behandling af féljande satser:
1. Satserna 5 och 6 fran foregdende sammankomst.
2. Visa, att den hela delen af
1 2n-1
—=(3++5
F(3+ )
ar delbar med 2. (Todhunter.)

. Den del af Syd-Amerika, som ligger s6der om vandkretsen bildar nara
nog en ratvinklig sferisk triangel, hvars vinkelspetsars latituder och
longituder ungefar blifva:

Latituder, A och B 23°30’, 54°30’

Longituder, A och C 313° ostl., B 330° ostl.
Huru stor ar ytan af denna triangel, om jorden antages vara en sfer och
dess radie 596 svenska mil. (Wicksell.)

. Cirklar aro inskrifna i trianglar, hvilkas baser dro sidor i en regulier
manghorning med n sidor och hvilkas toppar ligga i ett af hornen. Visa,
att summan af dessa cirklars radier ar
.2 T
Zr(l — nsin —),
2n
och summan af dessa ytor

16772 sin® rir sin? - + n—4l.
2n | 4 2n 8 |’

r betecknar radien i den omkring manghdrningen skrifna cirkeln.
(Todhunter.)

5. Atti ett gifvet kdgelsnitt inskrifva en n-horning, hvars sidor ga genom n

gifna punkter, af hvilka ingen ligger pa kroklinien. (Reye.)

6. Att hdrleda Cotes’ teorem utan tillhjelp af de Moivres.

7. Attintegrera differentialeqvationen

d?y dy ., ,
Tz be_dx + bx*y = 0.
(Boole.)

. Ettkarl ar fyldt med ytterst fina blyhagel, alla af samma storlek. Visa, att
haglens sammanlagda volym forhaller sig till karlets som 7 : v/18.
(Wicksell.)

Obs. Anmilan till intrade i Foreningen kan ske vid foreningens sammankomster a
studentkarens lokal.
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1877. 5.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Den 19 April Kl. 6. e.m.

I. Referati matematik af Aman. G. Enestrom.
II. Behandling af f6ljande satser:

1. Cirklar &ro inskrifna i trianglar, hvilkas baser aro sidor i en regulier
manghorning med n sidor och hvilkas toppar ligga i ett af hornen. Visa,
att summan af dessa cirklars radier ar

m
—_— i 2 —
Zr(l nsin n ),
och summan af dessa ytor

T (n T n—4
16712 sin? o {— sin® — + };

4 2n 8

r betecknar radien i den omkring manghdrningen skrifna cirkeln.
(Todhunter.)

2. Ettkarl ar fyldt med ytterst fina blyhagel, alla af samma storlek. Visa, att
haglens sammanlagda volym forhaller sig till karlets som 7 : 1/18.
(Wicksell.)

3. Den forsta termen af en viss serie ar a, den andra termen b, och hvarje
foljande term ar geometriskt medium mellan de tva féregdende; visa att
for vixande n den n'* termen syftar &t virdet Vab?. (Todhunter.)

4. Att inskrifva i en ellips en korda af gifven riktning s3, att summan af
dess langd och dess midtpunkts afstdnd fran ellipsens centrum blir
ett maximum. Finn orten fér denna kordas midtpunkt, nar riktningen
varierar. (Briot et Bouquet.)
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1877. 6.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Fredagen den 11 Maj Kl. 6. e.m.

I. Sekreterarens och revisorernas terminsberattelser.
II. Referati Astronomi af Aman. G. Enestrom.
III. Behandling af foljande satser:

1. En cirkel och tva punkter aro gifna. Finn en sddan punkt pa cirkeln, att
dess foreningslinier med de gifna punkterna bilda lika stora vinklar med
periferien. (Ekholm.)

2. En cirkel ar uppritad pa den mindre axeln till en ellips som diameter;
finn orten for polen, med afseende pa ellipsen, till cirkelns tangent.
(Todhunter.)

3. Nar man pa hvarje sida i en regulidr n-horning uppritar nya regulidra
n-horningar, sa kunna alla dessa omskrifvas af en cirkel med den gifna n-
horningens midtpunkt till medelpunkt, sa att en eller tva vinkelspetsar af
hvar och en af de n yttersta manghoérningarna ligga pa cirkelns periferi,
allteftersom n ar ett udda eller jemnt tal. Det gifves nédgra fall, da de
n + 1 manghdrningarnas ytor tillsammans blifva lika med ytan af den
regulidra n-hérning, som kan inskrifvas i cirkeln. Hvilka aro dessa fall?

(Zeuthens tidskrift.)

4. Om Pn ar n* konvergenten till kedjebraket
n

1 1 1 1
at+b+a+b+..

visa, att p,, och g, iro respektive koefficienterna till x™~! i uteveckling-
arne af uttrycken

1+ bx — x2 a+ (ab+ 1)x —x3
1—(ab + 2)x? + x* oc 1—(ab +2)x% + x*
(Todhunter.)

5. Tva materiella punkter, attraherande hvarandra omvandt som qvadraten
pa afstandet, dro bundna att rora sig pa tva rata linier, liggande i samma
plan. Att bestimma deras rorelse 1:0 nar linierna aro parallela, 2:0 nar
de &dro vinkelrata mot hvarandra. (Soderberg.)

6. En magnetnal, i horisontell stillning fritt upphingd, devieras af en lod-
ratt uppstild magnet, och man observerar deviationens storlek for en
serie af olika lagen af denna magnet i férhallande till magnetnalen. Visa,
huru man héraf skulle kunna bestimma variationen i jordmagnetismens
styrka under observationstiden. (Ekholm.)
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7. Fran en punkt hvilken som helst pa en sluten konvex kurva, hvars bag-
langd ar L, utga involutor till densamma at bada hallen; visa, att summan
af dessa involutors baglangder, hvardera tagen ett hvarf, ar konstant och
lika med 27L. (Cavallin.)

8. Finn orten for spetsen af en triedisk vinkel omskrifven omkring en ellip-
soid, och hvilkens sidoplan &dro parallela med tre konjugerade diametral-
plan till en annan ellipsoid. (Briot et Bouquet.)

Obs. Sista sammankomsten under terminen. Observera den forandrade tiden!
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1877.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Torsdagen den 11 Oktober Kl. 6. e.m.

I. Om lineara differensekvationer. Féredrag af Kand. K. Melander.

II. Behandling af foljande satser:

1.

Om a, B, y aro forhdllandena mellan sidorna a, b, ¢ och héjderna h, hy,
h. i en triangel, har man relationen

a’+p%+y*—2(aBf+ay+py)+4=0.
Om

y=hH(), z=f(%)
och adx + bdy + cdz = 0;

fragas, hvad ekvationen
lim(aAx + bAy + cAz) =0

innebar? (Hedelius.)

[ hérnet af ett pappersblad har man tecknat en liksidig hyperbel med bla-
dets kanter som asymptoter. Om hornet vikes i atskilliga stallningar dock
sa att vecklinierna stiadse tangera hyperbeln, uppvisa att bladspetsen
beskrifver en 6gla af en lemniskata och att hyperbelns brannpunkt sam-
manfaller med en karakteristisk punkt hos lemniskatan. (Melander.)

Bevisa, att vinklar, hvilkas toppunkter dro diametralt motsatta punkter
af en liksidig hyperbel och hvilkas ben ga igenom samma tva punkter pa
hyperbeln, aro lika stora.

Uppsok ekvationerna for krokningslinierna genom origo pa paraboloi-
den

1
z= Z(%c2 + 2v/3xy + 5y2).

(Melander.)

Tva cirklar skira hvarandra. Att genom den ena skiarningspunkten draga
en af periferierna begransad rat linie s3, att de delar, i hvilka den delas
af medelpunkternas sammanbindningslinie, forhalla sig till hvarandra
somm : n. (Moll.)

Uppsok ekvationen for den klass af kurvor, vid hvilka produkten af hvilka

som helst tva ordinator, beldgna pa lika afstdnd fran en viss ordinata,

hvars abskissa a ar gifven, ar lika med kvadraten pa denna abskissa.
(Boole.)
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. . : x—a _y-=p
8. En kropp har en vinkelhastighet w omkring axeln = T, <

zZ-Y R . . .
— hvarest {* +m?+n? = 1.Rorelsen ir ekvivalent med rotationerna

lw, mw, nw kring koordinataxlarne, och translationerna (my — nf)w,
(na — ly)w, (I — ma)w i axlarnes riktningar. (Routh.)

Anmalan till intrade i foreningen kan ske vid féreningens sammankomster a
studentkarens lokal.




“FysMatFér” — 2016/3/2 — 19:27 — page 12 — #12

1877.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Torsdagen den 25 Oktober Kl. 6. e.m.

I. Referat af Foreningens referent i Fysik, Aman. T. Kahlmeter.

II. Behandling af foljande satser:

1.

Tva cirklar skira hvarandra. Att genom den ena skdrningspunkten draga
en af periferierna begransad rat linie s3, att de delar, i hvilka den delas
af medelpunkternas sammanbindningslinie, forhalla sig till hvarandra
somm : n. (Moll.)
xX—a y—p

I m

En kropp har en vinkelhastighet w omkring axeln

z—-Y R . . .
—  hvarest[?4+m?+n? = 1.Rorelsen ir ekvivalent med rotationerna

n
lw, mw, nw kring koordinataxlarne, och translationerna (my — nf)w,
(na — ly)w, (I — ma)w i axlarnes riktningar. (Routh.)

Om diametrarne i tre cirklar, som tangera hvarandra, dro a, b, ¢, och «, 3,
y, aro kordorna till cirkelbdgarne mellan tangeringspunkterna, har man

1 1 1\,1 1,1 1
2By G+a)G+aE+a)
(Todhunter.)

En biljardboll 4 séttes i rorelse fran en punkt pa biljarden, nedstdter forst
en annan B i ena miljon, studsar derefter sjelf mot 6fra vallens midtpunkt,
nedstoter sa C i andra miljon och traffar slutligen D, hvarvid den sjelf
stannar pa sin utgangspunkt, men D gar ned i ett af hornen. Utkonstruera
laget af bollarne B, C, D och A:s mojliga utgangslagen. (Moll.)

Uppvisa, att man far
m
m =
m=e (m+1)!)

I en spetsvinklig triangel ABC har man forenat dess hojders fotpunk-
ter, sa att en ny triangel A, B; C; uppstatt; vidare har man foérenat i den
i A1B;C, inskrifna cirkelns tangeringspunkter till en tredje triangel
A,B,C,; bevisa, att A,B,C, ar likformig med ABC, och att A;B,C; ar
medelproportional till ABC och A4,B,C,.

Om i ekvationen
fx+h)—f(x)=hf"(x+6h)

0 bibehaller oforandradt varde for alla h-varden, maste 6 vara lika med
1/2 och f”(x) vara konstant. (Todhunter.)
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8. Itva punkter anslds samma ton; med hvilken hastighet maste man réra
sig pa en cirkel hvars medelpunkt dr den ena punkten och i hvars plan
den andra ar beldgen, for att samtidigt hora prim och kvint. (Moll.)

9. SOk funktionsformen da

[p@)]° = p(2x) + 2.
(Enestrom.)

10. Angif ett sitt att genom observationer pa en magnetnals svingningstid
bestdmma inklinationen. (Kahlmeter.)

Anmalan till intrdde i féreningen kan ske vid féreningens sammankomster a
studentkarens lokal.
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1877.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Torsdagen den 8 November Kl. 6. e.m.

I. Referat af foreningens referent i Astronomi, Aman. G. Enestrom.

II. Behandling af foljande satser:

1.

En biljardboll A sattes i rorelse fran en punkt pa biljarden, nedstoter forst
en annan B i ena miljon, studsar derefter sjelf mot 6fra vallens midtpunkt,
nedstoter sa C i andra miljon och traffar slutligen D, hvarvid den sjelf
stannar pa sin utgangspunkt, men D gar ned i ett af hérnen. Utkonstruera
laget af bollarne B, C, D och A:s mdjliga utgangslagen. (Moll.)
Uppvisa, att man far

I =

im ————— =
m=e ((n + 1)1)™

. T en spetsvinklig triangel ABC har man férenat dess hojders fotpunk-

ter, sa att en ny triangel A; B; C; uppstatt; vidare har man foérenat i den
i A1B;C, inskrifna cirkelns tangeringspunkter till en tredje triangel
A,B,C5; bevisa, att A,B,C, ar likformig med ABC, och att A,;B;C; ar
medelproportional till ABC och 4,B,C,.

Om i ekvationen

flx+h)—f(x)=hf"(x+6h)
0 bibehaller oforandradt varde for alla h-varden, maste 6 vara lika med
1/2 och f”(x) vara konstant. (Todhunter.)

[ tva punkter anslas samma ton; med hvilken hastighet maste man rora
sig pa en cirkel hvars medelpunkt ar den ena punkten och i hvars plan
den andra ar beldgen, for att samtidigt hora prim och kvint. (Moll)

Sok funktionsformen da
2
[(j)(x)] = ¢p(2x) + 2.
(Enestrom.)

Angif ett sitt att genom observationer pa en magnetnals svangningstid

bestimma inklinationen. (Kahlmeter.)
Fran hvilken hojd bor man lata en fullt elastisk kula falla, for att den pa
kortaste tid skall aterstudsa till en gifven hojd. (Martus.)

Hojdlinierna i en triangel, bildad af tre tangenter till en parabel, skara
hvarandra pa parabelns direktrix.

Anmalan till intrade i féreningen kan ske vid féreningens sammankomster a
studentkarens lokal.
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1877. 10.

Fysisk-Matematiska Foreningens Forhandlingar.
Torsdagen den 22 November Kl. 6. e.m.

I. Val af revisorer.
II. Behandling af foljande satser:

1. Itva punkter anslas samma ton; med hvilken hastighet maste man rora
sig pa en cirkel hvars medelpunkt ar den ena punkten och i hvars plan
den andra ar beldgen, for att samtidigt hora prim och kvint. (Moll)

2. Sok funktionsformen da

[p(0)]° = p(2x) + 2.

(Enestrom.)

3. Angif ett sitt att genom observationer pa en magnetnals svingningstid
bestimma inklinationen. (Kahlmeter.)

4. Fran hvilken h6jd bor man lata en fullt elastisk kula falla, for att den pa
kortaste tid skall aterstudsa till en gifven hojd. (Martus.)

5. Hojdlinierna i en triangel, bildad af tre tangenter till en parabel, skira
hvarandra pa parabelns direktrix.

6. Om f Z 2) 4r en rationel homogen funktion af Z och 2 af gradtalet n,
a' b a b

blir i allmanhet enveloppen af de kurvor, som representeras af f (g, X) =

b
1, hvari ab = konstant, n stycken liksidiga hyperbler med axlarne till
asymptoter. (Todhunter.)

7. En pendel, upphédngd i punkten A pa afstandet a fran tyngdpunkten,
har svangningstiden t;; men upphangd i punkten B pa afstandet b fran
tyngdpunkten, har den svingningstiden t,. Man vill genom tyngdpunk-
tens flyttande forvandla pendeln till en reversionspendel, som har 4 och
B till motsvarande sviangningspunkter. Huru mycket skall tyngdpunkten
for detta dandamal flyttas? (Lindhagen.)

8. Pa en gifven begriansad del af en plan kurva konstrueras alla mojliga
sektorer med gifven yta. S6k orten for tyngdpunkten.

9. Vid Foucaults pendelexperiment aflises svingningsplanets vridning pa
en graderad cirkel, hvars centrum ligger vertikalt under pendelns upp-
hangningspunkt; visa att den pa ett dygn af svingningsplanet 6fverfarna
bagen pa cirkeln ar lika med skilnaden i 1angd mellan de bada latitudcirk-
lar, som dragas, den ena genom cirkelns medelpunkt, den andra genom
dess nord- eller sydpunkt. (Routh.)




