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iv

FORORD

Flertalet av dessa uppgifter dro givna i tentamensskrivningar vid
Stockholms Hogskola de senaste tio aren.

Vi ha med tacksamhet mottagit hjilp fran flera bade ldrare
och studenter, och tacka framfor allt docent Arvid Uhler fér hans
védrdefulla bistdnd och rad samt fil. mag Tord Ganelius for hans
granskning av manuskript och slutliga redigeringsarbete.

Négon avdelning med problem i analytisk geometri har icke
medtagits, da ifrdgavarande tentamensuppgifter till stor del ingd i
professor F. Carlsons ldrobok i geometri.

Utgivarna.
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Tentamensuppgifter for betyget B Gransvardesproblem

Gransvardesproblem

1. AB ér en cirkelbdge mindre &n en kvadrant. Tangenterna i A och B rakas i C. Man sitter bagen
AB = b, kordan AB = k, strackan AC+ strickan CB = u. Visa att u — b > 2(b — k) och att

u—>o

hmb—k

=2 dabdgenb — 0.

2. En aritmetisk och en geometrisk serie ha samma forsta term 4, samma sista term b och samma
termantal. Till vilken grans narmar sig forhallandet mellan deras summor, da termantalet véaxer
obegréansat?

3x2
T 1
3. Bestam %1_{1;0 (xtan(;)) .

4. Berdkna

o

lim
x—0

(a{+a’2‘+---+ai‘l)"

déra; >0fori=1,2,...,n.

1 1 x2
5. Berdkna lim — | = dx.
a=0In 1 Jo x3 +43

1 1
6. SOk lim —{ arctanx — In(1 + x) + = (cos?x — 1)}.
x—0 2

3
. X a1 fO0) = f(0)
7. Latf(x) = f m dx. Berdkna }Cli% T o
8. Berdkna gransvérdet
1 1 1 t t
hm—U 1nﬂdt+jx i
x-0x1Jo (1 —xt) X (2—1f) /1 -1

9. Berikna lim (Vx® —2x2 +1— a3 —3x> + 1).

10. Berikna %HIJO (V(x+a)(x+b) =x).

3 . _ x 34t
) s 4, e
11. Beridkna lim > .
x-0 tan® x

- 1
12. Sok Jim (x —x*In (1 + ;))'

(x+1* — (14 x2)
X3 '

13. Berdkna lim
x—0
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Gransvéardesproblem Tentamensuppgifter for betyget B

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

1 1 1
e=2+ T 3 +...+ Eegn. Betrakta storheterna 8, och visa att

lim 6, =0 och limnf, =1.
Sok gransvdrdet

lim

5 (1 d 4 (1 dx 4 (1 dx
u f —tu _f 2 2 —2u f 2 2|
U—eo -1 /uz _ 2 -lu®—x -lu“+x

1 dx
Berikna lim a3/2 j S
a—0 -1 (x2 +a?)?

1
Sok lim ;‘\/(mx + 1) (mx + 2) - (mx + x).

V424t n-1

Berdkna lim
n—oo n \/ﬁ

n—1 1
Sok lim Z ——
== Vk(n—k)

Berékna lim (tan x)fmn 2,

x-Z

4

dx

2x
Berdkna lim Inx - f —_
Xm0 x xIlnx
B ar ena dndpunkten av lillaxeln i en ellips, PQ dr en med storaxeln parallell korda i ellipsen.
Man betraktar forhallandet mellan arean av ellipssegmentet PQB och arean av rektangeln,
vars ena sida ar PQ och i vilken en sida faller utefter tangenten i B. Sok gransvardet for detta
forhallande da kordan PQ konvergerar mot noll.

En cirkel och en punkt A utanfér densamma dro givna. P4 cirkeln tar man 7 st ekvidistanta
punkter Py, P,, ..., P,. Sk

Sonderldgg funktionen ireella partialbrdk av formen

xt +x2+1
ax +b cx +d
X2 +px+q xZ+rx+s

och anvind sonderldggningen for att berdkna

p

n?z—1

= E samt lim Sp.
ot + nttn?+1 peo

1 1 1
Berédkna lim n ln2—< +—+ +_>
e n+1 2n
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Tentamensuppgifter for betyget B Differentialkalkyl

26. Bevisa att

1 1 1
]

1n(n+1)—lnn=2[2n+1 +3(2n+1)3 + 5n F 15 + ...

27. En talfoljd definieras sa:

X0 2 X1 2
X0>0, x > + o’ X, > + oy (n ,3,...)

Visa att talf6ljden har ett gransvirde och bestim detta.

28. Visa att talfdljden s; = va, s, = Va+ va, sy=Va+Va+ Ja,..ar konvergent, och bestdam

dess gransvarde.

29. Visa genom induktion att

t +1t x+ 1t o + ...+ t q tx
cotx+ ztan- + s tan 5 + ... + =~ tan — = — cot —,
2 2 22 22 2n 2n n n

for alla x utom x = 0 och x = 2i(%r +km), (i=1,2,3,...). Vad erhalles hirav for n — oo?

30. Visa genom induktion, att

sin(3"t1y)

1 1 1 3
3 Z i3 T qin3n2 = «ind(an — T _
sin” x + 3sm (3x) + 2 sin®(3“x) + ... + e sin” (3" x) 4smx 13

Vad erhélles hirav for n —» oo?

Differentialkalkyl
31. Berikna n:te derivatan av cos? x - sin x.
Lx+ M
32. O = —————sda
my x2 —2Bx+C s &
x2 —2Bx +C d"*?y 2(x—B)d"ly dy —0
(n+1)(n+2) dxn+2 n+1 dxntl = dx? '
dy . dy
. 2% 7 “J — PR o
33. Bevisa att om x 2 tag oty 0 s& géller ocksa
d”+2y n+1y d"y
2 2 _
X T2 +2(n+ 1)xdanrl + (n° + 1)dx” =0.

34. Om P(x) dr ett polynom av tredje graden i x, och y2 = P(x), sa skall man berdkna
1

d?y
L2ty

d
A Clrred
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Differentialkalkyl

Tentamensuppgifter for betyget B

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

1
Bevisa att y = = (arcsin x)? satisfierar differentialekvationen
¥y=3

1=x2)y" —xy' —1=0,
och hirled harur MacLaurin-utvecklingen
2 92,4

1
= i 2= 4
2(arcsmx) o0 + ai + ...+

2242 (2m — 2)2x2m
2m)!

1

1+x
lampligt valda siffervarden. Vilka dro de bdsta virdena pa k och m?

Relationerna 1 — kx >

1
> 1 — mx skola gélla for ¥/ < x <0, d& for k och m insattas

:

N[ =

FérOSxSlérl :e_“f)xz,dérlngsﬁs

+ X

ax? + bx

Berdkna konstanterna i braket sd, att detsamma i grannskapet av x = 0 avviker s4 litet

cx
som mojligt fran In(1 + x). Angiv sedan max.-beloppet av avvikelsen f6r 0 < x < 1.

Bevisa att summan av de n + 1 forsta koefficienterna i den MacLaurinska utvecklingen for en
x)

— X

funktion f (x) &r lika med koefficienten for x” i potensserieutvecklingen f6r {

Bevisa, att funktionen

n~1 2x"=2 (n—1)x
— " +n

f@) = @=me*+ o F e et

ar > 0forx > 0.

Bevisa, att 2x + x cos x > 3sinx for x > 0.

1—x
Visa att 2 arctan \‘ T+x + arcsin x dr konstant. Bestim konstantens varde om med arctan och

U U
arcsin dsyftas de grenar av resp. funktioner, som ligga mellan ) och 5 (huvudgrenarna).

h hin
Omy=x+-ochz=x"+ (;) , (n ar ett helt tal > 0) s4 satisfierar z sdsom funktion av y

differentialekvationen

A’z dz
2 —_ R [ 2 =
(y 4h)dy2 +ydy n°z =0.

Transformera uttrycket

d3y d?y 2
dxd 3| dx?
dy 2| dy
dx dx

genom att inféra y som oberoende variabel i stéllet for x.
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Tentamensuppgifter for betyget B Integralkalkyl

dzy 2x d]/ Y
45. Transf kvationen —-3 dx
ransformera ekvationen —— + 7 +x2dx (1 +x2)2

= 0 genom att inféra den nya oberoende

variabeln t = arctanx.

46. Transformera differentialuttrycket

1 d 1 dy

genom att inféra en ny oberoende variabel t och en ny beroende variabel ' genom ekvationerna

V=

I _ x—ay
V1 —a? V1 —a?
] ) x4y +38 : ) .
47. Bestdm det varde funktionen Ry antager, d& punkten (x,y) ndrmar sig punkten (2, 3)
y? —5x

langs parabeln ay? — 9x — 9a + 18 = 0.

48. Visa att

n

1 1 e
pltatet > (n+ 1)§

for alla heltal n > 1.

X

e* —1
49. Visa att e¥/2 < — < e for x > 0.

Integralkalkyl

50. Berdkna f dx
’ 2x7 +3x4 + x°
dx
51. Berdkna | ——.
erikna f o

(3% 1) dx
—3x3—x2—3x+2

52. Beridkna j 7
X

x® +3

53. Beridkna f m X.
X

. o dx
54. Berikna f] m dx.

) o dx T
55. Bevisa att jo T4 6 = 3
X
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Integralkalkyl Tentamensuppgifter for betyget B

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

5
Berdkna f % dx.

Berdkna j ax

Vit —x3 —4x2 —x +1

oo 4 4
Berdkna f X ax

O (1+x2)5y1 +x2'

dt
Berdkna J}im *

~eh e

dx

sin® x

Berdkna f

Berdkna f(tanx + cotx)3 dx.

Visa, att om k dr ett positivt heltal, sa har

k. sin3x
f e dx

0 sin x
alltid samma tecken, vilket reellt virde a 4n har.

X

Berdkna f _ dx.
V(X —1)38
t
Beréikna | L
x
1 1 1
Latf(x) = 5 jox - [ - - 1] du. S6k gransvardet
—u
x
f(x) 1
lim ———=.
x—0 x2
4
Berdkna foz “ﬁ

earctan x

Visa att integralen J'OO _—
& 0 (14 x2)3/2

dx dr konvergent och berdkna dess vérde.

b
2y — fér ett dndligt gransvérde for x — 0 och

1
—_—+
(1—\/1—x2)2 xt o x

1
berdkna med dessa vdrden pé a och b integralen fo f(x)dx.

Bestdm a och b sd, att f (x) =
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Tentamensuppgifter for betyget B Kurvor, ytberdkning, etc

Kurvor, ytberdkning, etc

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Upprita kurvan

1420 —x? £ 2Vx — 28
v 1+ x2
med angivande av max- och min-punkter.

x
Konstruera kurvany = ——— for —27 < x < 27,
1+ xtanx
) Inx
Diskutera kurvany = —-.
x

Har kurvan tany — tanx + 2y/3=0 nagon inflexionspunkt?

—x
+ x2

a
Visa att kurvany = 1 har tre inflexionspunkter, som ligger i rit linje.

(a—x)?

Konstruera kurvan 2y = —aln(a — x) +

+alna — g. Py och P, dro tva punkter pa

kurvan; tangenterna i dessa punkter skéra linjen x = a i punkterna Q; resp Q,. Visa att bagen
PP, = strackan QQ5.

Diskutera kurvan (y + %) (x—b) =c,ddra > 0,b>0,c > 0,iintervallet b < x < oo. Undersock
X

hur kurvan varierar med c, och bestdim de vdrden pa c, f6r vilka den saknar extrempunkter.

1
Konstruera kurvan 2¥(2* — 1) = 2* 4 1. s dr baglangden frdn punkten med abskissan = 3 till
punkten med abskissan x. Sok }1_{1010 (s —x).

Konstruera kurvan x = 443 + 3a 3\/? Till kurvan lagges en tangent med vinkelkoefficienten
k; den tangerar i P och skidr i Q. A dr den ndrmast origo beldgna punkten pa kurvan. Berdkna
langderna av bdgarna AP och AQ. Undersok om férhédllandet mellan dessa langder har ett
gransvirde da k — oo.

Upprita kurvan y = , samt berdkna den yta, som begrédnsas av x-axeln samt kurvan

1—sinx
mellan x = 7t och x = 271,

Konstruera kurvan xy? = 44 (2a — x). Bestdm eventuella asymptoter och inflexionspunkter.
Berdkna arean av den yta,'som begransas av kurvan och y-axeln, samt volymen av den rota-
tionskropp, som uppstar, da kurvan roterar kring y-axeln.

Betrakta kurvan

{x = sint 0<t<om

y = sin2t

Angiv ekvationen i cartesiska koordinater, max- och minpunkter, samt inflexionspunkter. S6k
arean av den slinga, som kurvan omsluter.
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Max- och min-problem Tentamensuppgifter for betyget B

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

Kurvan
(x =13 = x2V2 + 3vV2y2 = 2\2xy + 2x + 6y + 242 = 0
-1 -1
242 22
och normalen i denna punkt. Konstruera kurvan.

gar genom punkten ( ) Vrid koordinataxlarna s, att de bli parallella med tangenten

Studera y = x* f6r x > 0; undersok om den kan skdra den réta linjen y = x samt bestim
krokningsradienix = 1.

Konstruera kurvan 2y =

T+ In x2.

Diskutera kurvan xy? — x>y = 243. Stk dess max- och minpunkter.

Konstruera kurvan
x = 2tet
y — t2 et

dér t dr en reell parameter, som antager alla viarden: Berakna 6glans omkrets och area.

r o a
Konstruera den del av kurvan i poldra koordinater 2¢ = " + P (a > 0) som hor till positiva
¢ < 7. Berdkna langden av denna del av kurvan och denarea som inneslutes mellan den och
radien ¢ = 7.

0

Lo u . o e
Betrakta en kurva, vars ekvation i poldra koordinater dr r = —
e

for den del av kurvan, som beskrives, da 8 varierar mellan 0 och ¢ samt bevisa att

s(¢) _

lim — =1.
oo P

T Berdkna baglangden s(¢)

2 .
a*sinv cosv s
Kurvan r? = har eniintervallet 0 < v < 5 beldgen slinga. Berdkna dess yta.

5sin? v + cos2 v

Berdkna den area, som inneslutes av 6glan i kurvan y? = x3 + 4x2.

Max- och min-problem

90.

91.

92.

2 .2
x
Bestdm max och min for ytinnehdllet av de rektanglar, vilkas sidor tangera ellipsen — + ‘Z—z =1
a
22
Vilken dr den minsta ellips av formen — + w = 1, som omsluter och tangerar cirkeln
a

x—1D2+y>=12

Vilken dr den stosta ellips, som kan inskrivas i en given halvcirkel sa, att den tangerar diametern
i mittpunkten och bdgen i tva symmetriskt beldgna punkter?
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Tentamensuppgifter for betyget B Berdkning av baglangder, areor och volymer

93. Inom en parabel dr en punkt given. Sok den korda genom punkten, som avskadr minsta mojliga
segment av parabeln.

94. En rit linje, parallell med x-axeln, skir kurvan x*y + y = 1 i punkterna A och B. Tangenterna i
A och B skira varandra i C. Bestdm linjen AB s&, att arean av triangeln ABC blir maximal.

95. Man betraktar det stycke av en tangent till kedjelinjen y = g (e% + e_%) som ligger mellan
kurvan och x-axeln. Nér blir det kortast?

96. Betrakta en rét linje / och tva fixa punkter A och B pa samma sida om /. P &r en rérlig punkt pa L.
Hur gar den kortaste viagen APB?

97. x och y &ro ritvinkliga koordinater fér en punkt pa cirkeln x% + y? = r2. Sk de punkter pa
cirkeln for vilka

i +yn +rn

blir max eller min.

Berdkning av baglingder, areor och volymer

98. Visa, att langden s av bdgen pa parabeln y? = 2px mellan (0,0) och (x,y) satisfierar

3 s—y 1

, Li = —.
6p> y=0 v ep?

y<s<y+->—

99. Berikna arean av ett segment, avskuret fran parabeln y? = 4ax genom en normal i punkten

(x,y).

100. En parabel fores i ett nytt ldge i det den vrides 45° kring toppen. Sok den for de bada lagena
gemensamma arean.

101. Berikna med en integral arean av ellipsen ax? + 2bxy + cy? = 1.

102. Berdkna arean av astroiden x2/3 + y2/° = 42/3.

103. Berdkna volymen av den rotationskropp som uppstar da lemniskatan (x> + y2)? = a?(x? — y?)

roterar

-y

a) kring x-axeln,
b) kring y-axeln.

104. Berdkna med 1 riktig decimal volymen av den kropp, som uppstar da den till hger om y-axeln
beldgna delen av kurvan y? = 3x — 1 — x° roterar kring x-axeln.

105. Berdkna ytinnehdllet av en tillplattad rotationsellipsoid, vars ekvatorialradie = a och excentrici-
tet = e, och utveckla det erhallna uttrycket efter potenser av e.

106. Bestdm arean och volymen till den rotationsfigur, som uppstar da en plan figur, beldgen i
halvplanet x > 0 och begrdnsad av y-axeln, cirkeln X2+ (y + 1)2 = 1 samt av en annan cirkel

9
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Envelopper, krokning etc. Tentamensuppgifter for betyget B

med radien 1, som tangerar nyssndmnda cirkel samt y-axeln ovanfor denna, roterar kring
y-axeln.

107. Lat S(r) vara ytinnehéllet av den rotationsyta, som uppstar, da kurvan yz =4x, 0<x<r)
roterar kring x-axeln. Bestim
S(r)

PR az

108. Kedjelinjeny = g (e% e a > skdr y-axeln i A; genom en punkt M med abskissan b drages per-

pendikeln MP mot x-axeln. Figuren OAMP far rotera kring x-axeln. Berdkna rotationskroppens
volym och buktiga yta.

109. En ellips och en hyperbel ha samma brannpunkter. Ellipsens yta delas av hyperbeln i tre delar.
Den del, som innehéller medelpunkten kallas A, en av de andra delarna B. Vid rotation kring
ellipsens mindre axel alstras av A och B volymer, vilkas forhallande dr 2/3. Om hyperbelns
excentricitet 4r 5/3, hur stor &r ellipsens?

110. Kurvan

i1 1
_ 4 d
Y jx[(l—u)ﬁ T=u|™

roterar kring x-axeln. Berdkna volymen av det stycke av rotationskroppen, som ligger mellan
planen genom x = 0 och x = 1 vinkelrdta mot rotationsaxeln.

Envelopper, krokning etc.

111. S6k enveloppen till en linje, s& beldgen; att produkten av dess avstand fran tva givna, fixa
punkter dr konstant.

112. Bestdm ekvationen i cartesiska koordinater for enveloppen till de cirklar, som ha sina centra pa
2 .2
. X Y .
ellipsen = + i 1, och som ga genom origo.

113. Genom en godtycklig punkt P pa parabeln y? = 2px konstrueras en rit linje L, som gér samma
vinkel med normalen i P som perpendikeln frdn P mot x-axeln. S6k enveloppen f6r L, d& P
varierar.

2 2
X

114. Sok enveloppen till de ellipser av formen — + L. 1, ddr summan av axlarna &r konstant.

a

b2

115. Givna dro en punkt O och en cirkel C. Lat A vara en godtycklig punkt pa C. S6k enveloppen
a) for de rdta linjer, som gd genom A vinkelratt mot OA.

b) for mittpunktsnormalerna till OA.

116. Sok enveloppen for asymptoten till kurvan y3 +a?yx? +a3x3 = xy om a ir en variabel parameter.

117. y = ax* + bx3® + cx2 + dx +e,a + 0, dr en kurva. Sok villkoret for att det skall finnas en tangent,
som tangerar i tva skilda punkter! Berdkna tangentens vinkelkoefficient, om den finns.

10




“Kjellberg_1lbetyg” — 2020/2/25 — 17:48 — page 11 — #17

Tentamensuppgifter for betyget B Algebra

118. Bestdm forhdllandet mellan lingderna av normalen och krokningsradien i en punkt pé kedje-
linjen
a/ x _x
y=5 (ea +ea ) .
(Med normalens langd avses laingden av normal-segmentet mellan kurvan och x-axeln.)

119. En parabel ér given genom ekvationen

Ax? + 2yJACxy + Cy? + 2ax + 2by + ¢ = 0.
Berdkna krokningen i vertex.

2

2
120. Betrakta krokningscirkeln till ellipsen x_z +
a

y _
5=
fjarde skdrningspunkten mellan ellipsen och cirkeln!

11ien punkt med abskissan x = g. Sok den

Algebra

az 1 a2 119
121. I ekvationen z2 + > + 57 % =04dra =cosf +isinf, cos26 = 211 — = Omz =x+iyér

en rot till ekvationen, sa skola virdena av x? + y2 berdknas.
122. Vilket &dr det minsta positiva, hela tal 4, sa beskaffat, att
2x3 ~3x+a=0

har en enda reell rot? Berdkna denna rot med tva decimaler, da a har ifrdgavarande varde. Angiv
en uppskattning av felet.

123. Sok vardet av storsta roten till
x4+ 7x2+6x—-10=0
med tvé riktiga siffror.

124. Anvénd for —1 < x < 0 utvecklingsformeln

2 3
fx) =£0) +xf'(0) + %f”(O) + % Gx), 0<b<1

1
T och berdkna med tvé riktiga decimaler det x-varde, for vilket

tillhorande 0-viarde blir = 5

pa funktionen f(x) =

125. Berdkna multipelrétter och rationella rotter till ekvationen
5x0 —122x5 + 961x* — 2625x3 + 2207x% — 640x + 700 = 0

samt bestdm approximativt med tva decimaler 6vriga rétter.

11
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126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

12

Betrakta ekvationen 7x* — 15x3 — 18x2 + 7x + 6 = 0. Avskilj féSrekommande rationella rtter
och berédkna pa trigonometrisk form de aterstdende rotterna.

’ 1
Berdkna 13§ —2y/3 med fem riktiga decmaler.

Berdkna pd algebraisk form alla rétter till x> —i = 0.

Ange alla sex rotterna till ekvationen X6 —2x3 +2=0.

4

Ekvationen x* — x3 — 2x? 4 3x — 3 = 0 har en rot p4 enhetscirkeln. Los den!

Bestam rotterna till ekvationen
O —6xt+7x3 +7x2 —6x—3=0.

Om i ekvationen x* + ax3 + bx? + cx + d = 0 vi har a2d = ¢2, s& har ekvationen tva rotter, vilkas
produkt = produkten av de tva andra.

For vilka heltalsvdrden pa n &r x> — x?" + x — 1 delbart med x> — x2 + x — 1?

Om ekvationen f(x) = X0+ qx3 +7x2 ++t =0,t #£0, har en dubbelrot, s& dr denna rot till

2g> 5t 4q
—Tx+§—ﬁr—0.

ekvationen rx2

Om a viljes s, att rétterna x; och x, till ekvationen 2x? + ax + 2 = 0 satisfiera relationen
X2 + x1xp + x3 = 3, vilket védrde har da x} + x3x3 + x3?

Om f (x) = 0 dr en algebraisk ekvation ay gradtalet n med skilda rétter xq, x5, ..., x,,, skall man

visa att

n—-2 n—2 n—2
X1 X5 X

I R LE——
7o Ty Tt e

Vad ir villkoret for att ekvationen med reella koefficienter ax® + bx + ¢ = 0 har en komplex rot
med absoluta beloppet = 1?

Betrakta ekvationen x® + ax* + bx3 + ax? + 1 = 0 och bestdm ett virdepar av a och b, sddant att
ekvationen har sex reella rotter.

Bestdm a s4, att polynomen P(x) = ax® + x2 + 1 och Q(x) = x° + x> + a f4 en gemensam faktor
av 2:a graden. Hur ménga reella rétter har ekvationerna P = 0, Q = 0 {f6r dessa a-vdrden?

Uttryck ytan av den kring en triangel omskrivna cirkeln i koefficienterna for den tredjegradsekva-
tion, som har sidornas maétetal till rétter.

Vad ar villkoret for att f (x) = x3 + 3ax2 + 3bx — a° har ett maximi- och ett minimivirde, vilkas
summa = 0?
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142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

Bestam antalet reella rotter till ekvationen

n

d
ﬁ(xg’e’”‘”’) =0 a#0.

Bevisa, att rotterna till ekvationen
f(x) =% —6x% 4+ 9x — 4sin?a =0
ar reella och positiva.
Undersok hur antalet reella rotter till ekvationen
fx)y=x>—ax—-b=0
varierar med a och b.

Undersok realiteten av rotterna till ekvationerna

X2 3 X2 3 xt
1+x+§+§:0 och 1+x+§+§+a

Sok villkoret for att systemet

gz—ry=a
rx—pz=">
Py —qr=c

skall ha &tminstone en 16sning.

Om ekvationen f (x) = x> — 3px? + 3gx — ¥ = 0 har tre reella rétter, sa kan skillnaden mellan
tva rotter aldrig 6verstiga y12(p2 — ) och skillnaden mellan den stérsta och den minsta roten

aldrig understiga 3/p? — g.

Visa att "
Zn:(_1>k2k”(”—1)--.(n—k+1) B 0 om 7 dr udda
(k+1)! -

k=0 om n ar jamnt

n+1
Man vet att log, , 15848 < 4,2 < log, ,15849. Bestim med hjélp hérav (utan anvdndande av
tabell eller rdknedosa) de hela tal upp till 12000, i vilkas logaritm forsta decimalen &r 1.

Los ekvationen cos 5x - cos® ¥ + sin 5x - sin®
a-varden.

x = a och diskutera antalet 16sningar for olika reella

Bilda den kubiska ekvation, vars rotter dr sin 18°, sin 30° och sin 234°.

Antag att
sinx +siny =a
cosx+cosy=>b

Berdkna tan 2x + tan 2y , uttryckt i a och b.

13




“Kjellberg_lbetyg” — 2020/2/25 — 17:48 — page 14 — #20

Algebra

153. Vilket samband finns mellan vinklarna x, y, z om

14

25sin% x + 2sin®y + 2sin® z — 6sin x siny sinz — cos

2

Tentamensuppgifter for betyget B

x — cos?y — cos?z = 0?




