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Argang 66, 1983

Forsta hiftet

Matematiska uppgifter

3300.

3301.

3302.

3303.

3304.
3305.

3306.

Till en utslagsturnering i tennis dr 37 spelare anmaélda. Det innebdr
att en spelare star 6ver forsta omgangen och att de 6vriga 36 spelar
18 matcher. Séledes gar 19 spelare vidare till andra omgéngen. Om
turneringen fortsétter pa samma sétt hur médnga matcher behover
man spela innan segraren dr korad? Hur manga matcher behovs
om n spelare anmalt sig till turneringen?

Adam, Bertil, Cesar och David ska dela pa en pase med godis. Forst
tar Adam en bit och en tredjedel av det som é&terstér, sedan tar
Bertil en bit och en tredjedel av det som aterstar. Cesar tar en bit
och en tredjedel av det som nu aterstar medan David tar det som
dérefter dr kvar. Om Bertil och Cesar tillsammans fick sju bitar mer
dn Adam, hur manga bitar fick d4 David?

Visa att

i<x—\/xz—1< !

2Xx 2x—1

for alla x > 1.

Tva tal viljs slumpmassigt i intervallet mellan 0 och 1. Hur stor ar
sannolikheten att deras summa 4r storre dn 3/4?

Visa att 3n* + 212 + n 4r delbart med 6 for varje heltal > 1.

Betrakta de tre olikheterna

en-2)"+2n-1"<2n)",
Cn-1)"+2n)"<2n+1)",
eCn?+@2n+1)">2n+2)"

De dr, som man latt kontrollerar, alla sanna for n = 3,4 och 5.
Avgor vilken eller vilka av olikheterna som géller for alla heltal
n > 2. Ledning: Uttrycket (1 — 1/n)" vixer da n vixer.

Bestdm samtliga 16sningar till ekvationssystemet
x(x+y)+z(x—y)=6

yy+2)+x(y—2)=-2
zZ(z+x)+y(z—x)=3.
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3307. Bestdm ett sé stort tal a som mojligt for vilket
(V) +xV 2 a

forallaxmedO0< x<1.

3308. Los ekvationen v/ (8—x)2+ vV (27+x)2= VB —-x0)Q27+X) +7.

3309. Funktionen g 4r sddan att andraderivatan g” 4r kontinuerlig med
g" = 1. Visa att om funktionen f dr kontinuerlig med f(0) = f(1) =
0sa ar

1
0

1
ffz(x)eg(’”dxsf (f'(0))*e8™ dx.
0

Andra hiftet

Matematiska uppgifter

3310. Lat a, b och c vara reella tal sddana att a + b < c¢. Giller da att
a®+b3<c3?

3311. Vilka viarden har p och g om rotterna x; och x, till ekvationen
X2+ px+ q =0 satisfierar x; —2x, =2 och 2x; —3x, =52

3312. Vilket bor priset pa barrved vara per volymsmatt dd man vet att
ett sdidant matt bjérkved kostar 120 kr om man tar i beaktande att
bjorkved dr 25% tyngre dn barrved men barrved efter vikt raknat
ger 5% mera vdarme dn bjorkved?

3313. Visa att for alla x > 0 och y > 0 géller att

+2)2 4
us—+y2.
1+x X

3314. Itriangeln ABC &r sidorna AB och AC lika ldnga. P4 AC eller dess
forlangning avséttes en punkt P pa s sitt att AP och BC ér lika
ldnga. Kan toppvinkeln A bestimmas sd att vinkeln ABP &r lika
stor som halva toppvinkeln?
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3315.

3316.

3317.
3318.

3319.

Ett cylindriskt glas &r 16 cm hogt och har en
omkrets pd 24 cm. Pé insidan av glaset, 4 cm
fran toppen, finns en honungsflack. Pa utsidan
av glaset, 4 cm fran botten, sitter en fluga. Vil-
ken dr den kortaste vég flugan kan ta for att na
honungsfldcken och hur lang ar denna vag?

Lo6s ekvationen 3* +4% = 5%,

Bestdm tre positiva tal vars summa ar 25 och vars produkt &r 540.

Finns det ndgon funktion som 4r kontinuerlig och inte identiskt
noll sadan att f; f(r)dt = f(x) férallax med 0 < x <12

Som man létt kontrollerar finns i utvecklingen av (a; + a, + as + as)?
10 olika termer. Hur manga olika termer finns i utvecklingen av
(a1+ax+--+am)™

Tredje hiiftet

Matematiska uppgifter

3320.

3321.

3322,

3323.

3324.

En kemist har m gram saltvatten med en salthalt av m %. Hur
manga gram rent salt maste han tillsédtta for att losningen ska fa
salthalten 2m %?

Los ekvationen log,.,1)(8x) +9-logg,, (x +1) = 6.

Svensk standard foreskriver numera log,. fér det som forr skrevs #logx.
Adam &r tre ganger s& gammal som Bertil var d& Adam var lika

gammal som Bertil &r nu. Nér Bertil 4r lika gammal som Adam &r
nu dr Adam 56 ar. Hur gamla dr Adam och Bertil nu?

Visa att
2 1 1 V3
sin50°  sin70°  sin50°-sin70°  sin20°
Orterna A-by och B-stad ligger pé olika sidor om en 100 meter

bred dalgéng. A-by ligger 200 meter och B-stad 100 meter fran
dalgangens kant (se figur). Vidare dr avstdndet i 6st-vistlig riktning
mellan orterna 400 meter. Orterna ska férenas med hjdlp av en védg
och en bro 6ver dalgdngen. Vilken &r den kortaste vig man kan
astadkomma?
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Elementa

£
400m X Q
100m
¥
T
100m Dalgéng
| .
200m {
Pc‘o\i

3325. Det tar Ake m ganger s lang tid att utfora ett visst arbete som
det tar for Arlig och Osten tillsammans. For Arlig tar det n génger
sa 1&ng tid som for Ake och Osten tillsammans att utféra samma
arbete. Hur ménga ganger ldngre tid tar det fér Osten att utfora
arbetet dn for Ake och Arlig tillsammans?

3326. Lt x1, xp,..., xp varareellatalmed m<x; <M, j=1,2,..., n.
Visaattom ¥7_ x; =0,s4dr X7_) x7 < —nmM.

3327. Visaattom A>0,B>0,a>0,8>00cha+f=1sdar

A®BP < a A+ BB.

3328. For vilka heltal a #r x'3 + x + 90 jimnt delbart med x> — x + a?

3329. Visa att vid ett party for 17 personer finns det (minst) tre som
inbordes antingen &r vénner, ovianner eller inte kdnner varandra.

Fjidrde hiftet

Matematiska uppgifter

3330. Bestdm alla heltalslosningar till ekvationen
Va+b=+va+b.

3331. Tre kvadrater dr inskrivna i en cirkel med dia-
metern 34 cm som figuren visar. Tacker en
kvadratisk skiva med sidokanten 12 cm den
svarta kvadraten?
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3332. Hur manga av pastdendena pé lappen i nedanstdende figur ar

3333.

falska?

Pa denna lapp star exakt ett falskt pastadende.
P4 denna lapp star exakt tva falska péstdenden.
Pé denna lapp star exakt tre falska pastdenden.
Pa denna lapp star exakt fyra falska pastdenden.

Visa att for alla reella tal x > 0, x # 1, géller att

1—\3/;7< V1+x

1-x = 1+x

3334. Ikvadraten ABCD ir E diagonalernas skarningspunkt. Bisektrisen
till vinkeln CAD skér sidan CD i F och diagonalen BD i G. Berdkna

3335.

3336.

3337.

3338.

3339.

langden av strackan CF om strackan EG &r 24 cm.

Visa att om koefficienterna i ekvationen ax? + bx + ¢ = 0 alla &r

udda heltal sa har ekvationen ingen rationell rot.

I vidstdende additionsproblem representerar de olika
bokstdverna olika siffror. Vilken av de tio siffrorna dr det
som saknas i radkneschemat?

Det finns precis en vinkel @ med 0 < @ < 7/2 séddan att
cosa —cos2a +cos3a =1/2.
Visa detta och bestam a.

Visa att

Lo xn 1
f dx =
o 1+x2n 2(n+1)
for alla heltal n > 1.

AB
CD

GH
111

Talen py, p2, ..., pnoch q1, qo, ..., qy ar alla positiva. Vidare géller

att 27=1 pj= Z;.lzl q;. Visa att

n

n
2 pjlnpj=} pjlng;.
=1 =1



