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Forsta hiftet

1435.

1436.

1437.

I en triangel drages en hojd, varigenom tva deltrianglar uppsta.
Uttryck hojden som funktion av radierna i de cirklar, som &dro
inskrivna i den ursprungliga triangeln och i deltrianglarna.

(C.E. Fréberg.)

I en aritmetisk serie dr 1+ to + -+ + 1, = A, 2 + 3 +---+ 13 = B,
£+t +---+ 13 = C. Uttryck C i A, B och n utan hjélp av formler
for A, Boch C. X.)

Linjen L tangerar parabeln y? = 4ax i P och en rérlig parabel i
Q. Den senare parabeln har x-axeln till vertextangent, och dess
styrlinje gar genom skidrningspunkten mellan den fasta linjen y =
kx och en linje genom P, parallell med y-axeln. S6k orten for

Q. (N.J.)

Enklare matematiska uppgifter

1438.

1439.
1440.

1441.

1442.

1443.

1444.

Uppdela i faktorer x® + x”y+ x5y +--- + xy” + 8.
(Svar: (x%2 + xy + y*) (x8 + x3 % + y5))

Visa, att V10 +2v/5 — v/250 — 110v/5 = /200 — 88+/5.
Visa, att

sin® x +sin® 2x + sin®3x + sin% 4x = 2(1 —cosx-cos2x-cos5x).

Los ekvationen sin3x + cos3x = 2cos2x.
(Svar: 30° + n-360°; 45°+ n - 180° £60° + n-360° 150° + 1 - 360°)

En parallellogram &r omskriven kring en cirkel. De punkter i vilka
parallellogrammens diagonaler skéra cirkeln &ro horn i en fyrhor-
ning. Visa, att dess yta aldrig kan bli stérre dn parallellogrammens
halva yta.

Tyngdpunkten i en likbent triangel tages till centrum for en cirkel
genom triangelns spets. Denna cirkel skér sidorna i fyra punkter,
som utgora horn i en rektangel. Berdkna triangelns vinklar.

(Svar: 30°, 30°, 120°)

Man sammanbinder de punkter, i vilka de vidskrivna cirklarna
tangera en likbent triangels sidor. Den sa erhéllna triangelns yta &r
24% av den ursprungligas. Bestim dennas vinklar.

(Svar: Toppvinkeln dr 73,74° eller 47,16°)
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1445.

1446.

1447.

1448.

1449.

1450.

1451.

Tyngdpunkten i en likbent triangel tages till centrum for en cirkel
genom toppen. Denna cirkel skér sidorna i fyra punkter som ut-
gora horn i ett parallelltrapets. Berikna — om hdjden mot basen i
triangeln &r konstant — dennas toppvinkel, nér trapetsets yta ar sa
stor som mojligt.

(Svar: 140°)

Av tva cirklar som skira varandra i A och B, har den ena sin medel-
punkt O pa den andras periferi. Bestim vinkeln AOB, om ytan av
den mindre av de bdda halvménformiga figurer, som begrénsas av
tva cirkelbagar, &r kvadraten pd den mindre cirkelns radie.

(Svar: Ekv. 2vcosv =sinv —1 ger v =90°)

Ett plan parallellt med bottenytan i regelbunden tetraeder med
kanten a, delar sidokanterna mitt itu. Sok radien i den sfar, som
kan omskrivas kring den uppkomna stympade pyramiden.

o)

(Svar:

Ett fartyg seglar langs storcirkeln mellan tva péa norra halvklotet
beldgna orter med latituden a och longitudskillnaden g. Visa, att
den nordligaste latitud x, som vid seglatsen uppnas, bestimmes
g =tana. (f < 180°)

Bestdm den latitud a, for vilken differensen x — a@ mellan de i fore-
gdende problem ndmnda latituderna fér sitt stérsta varde for en
konstant longitudskillnad S.

(Svar: a bestimmes ur ekv. tana = |/ cos g; 4 = 2 (Se uppg. 192, arg.
3))

En rétvinklig parallellepiped med kanterna a, b, ¢ (a < b < c) delas
av ett plan parallellt med en sidoyta s&, att de tva delfigurerna
dro likformiga men ej kongruenta. Visa, att detta dr mojligt, om
a®+b® = abc.

ur formeln tan x - cos

En rak kon dr saddan, att en sfar med centrum i konens topp delar
sdvil mantelytan som volymen i férhéllandet 1 : 3 fran toppen
rdknat. Bestim konens toppvinkel.

(Svar: 103,66°)

Andra hiftet

1452,

Om 7 dr ett positivt helt tal > 2, vilket helt tal ligger d& ndrmast
a) 1:2n-vn2+1-vn2-1)?
b) 1:(20— V1010 +1- V1010 -1)?
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1453.

1454.

X.)
Los ekvationerna
cosa sin’a
+ — =1och
COS X sinx
cos® x N sin? x
cosa sina
X.)

Bevisa, att en sexhorning dr regelbunden, om den kan inskrivas i en
cirkel och omskrivas kring en annan samt har tvé par motstaende
sidor parallella. (N.].)

Enklare matematiska uppgifter

1455.

1456.

1457.

1458.

1459.

1460.

1461.

1462.

Los ekvationen x — v/ x—/x=1.
(Svar: x1 =1; xp = 1,555)

Summeraserienl-p+2-(p+1)+3-(p+2)+---+n-(p+n-1).
(Svar: - n(n+1)@2n+3p-2))

Ien triangel ABC tréffar bissektrisen fran sidan B sidan AC i punk-
ten D, varvid BD = AC och vinkeln ADB = 30°. Berdkna triangelns
vinklar.

(Svar: A=137,85° B =24,30°, C=17,85°)

Bestdm vinkeln A i en triangel, i vilken man kénner h,, r, och b,
dir b, dr den inre bissektrisen till vinkeln A.
ha'Ta

cein A
(Svar. SIHE = m

Bestdm vinkeln C i en triangel, i vilken man kdnner h,, hj, och
b.

(Svar: sin% = %)

Punkterna (0; 0) och (6; 8) utgéra mittpunkter pa tva sidor i en
romb, vars ena diagonal ligger ldngs linjen 2y = x + 5. Bestdm
koordinaterna fér rombens horn.

(Svar: (=5; 0); (1; 8); (11; 8); (5; 0))

Kurvan y = x> — 21x + 1 skiires av en rit linje parallell med x-axeln,
sd att de tva successiva kordor som uppkomma férhélla sig som
1:2. Stk linjens ekvation.

(Svar: y =21eller y =-19)

En rit linje parallell med x-axeln skir kurvan y = x3 + ax® + bx+ci
tre punkter, sa att avstdndet mellan de tva yttersta &dr ett maximum.
Angiv maximiavsténdet.

(Svar: % V/3a? - 9b. Linjen gar genom inflexionspunkten, emedan tangen-
terna i &andpunkterna &ro parallella.)
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1463. Basytanien pyramid dr en kvadrat med sidan a. H6jden som dven
har langden a gar genom ett av kvadratens horn. Pa vilket avstdnd
fran basytan skall en punkt tagas pa hojden, for att summan av
kvadraterna pa dess avstand fran 1) samtliga kanter, 2) samtliga
begriansningsytor skall bli ett minimum?

(Svar: ‘?—? i det forsta fallet och %‘ i andra fallet)

1464. Kurvorna y =3x?+ bx + c och y = x> + bx 4ga i en viss gemensam
punkt en gemensam tangent. Berdkna konstanten c.
(Svar: c=0eller c = —4)

4
punkterna bilda rét vinkel med varandra. Berdkna konstanten b.
(Svar: b=1)

. 4 3 . . .
1465. Ifunktionen y =% -4~ +bxdra= %2 Tangenterna i inflexions-

1466. Ett klot dr inskrivet i en kub med kanten a. Berdkna radien i det
klot, som tangerar det ndimnda klotet samt dessutom tre av kubens
sidoytor.

(Svar: §(2-/3))

1467. Ien elliips dr lillaxeln konstant. Fran dess ena &ndpunkt drages en
normal till linjen genom ena fokus och lillaxelns andra d&ndpunkt.
Den erhallna ratvinkliga triangeln roterar kring lillaxeln. For vilken
excentricitet blir hos ellipsen blir rotationskroppens volym sd stor
som mojligt?
(Svar: 1: \/E)

Tredje hiftet

1468. Till tva sfarer drages en gemensam tangent samt dennas och central-
linjens gemensamma normal. Orten for normalens fotpunkt pa
tangenten &r en rotationsyta, vars snittkurva med ett plan genom
centrallinjen skall bestimmas. (N.J.)

1469. Man kan visa, att om en triangels sidor tangera en parabel, rakas
de tre linjer, som forena ett h6rn med motstdende sidas tangerings-
punkt, i en punkt. S6k orten for denna, om de tre tangentena dro
fasta och parabeln variabel. (Less.)

1470. Ien cirkel med radien R dro AC = 2a och BD = 2b tva mot varand-
ra vinkelrita kordor. AB och DCrakasi U, AD och BC1iV.Beridkna
avstandet UV. x)

Enklare matematiska uppgifter
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1471.

1472.

1473.

1474.

1475.

1476.

1477.

1478.

1479.

1480.

1481.

Ien ellips med axlarna AA; och BB; inskrivas tva rektanglar med
lika stora ytor. Deras pa badgen AB beldgna horn dro P och Q. Visa,
att PQ ar parallell med AB.

Normalen i punkten P pa en ellips skir storaxeln i Q. Visa, att en
cirkel med PQ som diameter av vardera brannpunktsradien till P
avskdr en korda lika med halva parametern.

Parallellogrammen OABC har hornet O i en hyperbels centrum
samt A och C pa var sin av asymptoterna. Sidorna AB och CD
skdra hyperbeln iresp. D och E. Visa, att DE &r parallell med AC.
Ien ellips &ro OP och OQ tvé konjugerade halvdiametrar samt OA
och OB de ldagen som OP intar efter £90° vridning. Uttryck AQ och
BQihalvaxlarna a och b.

(Svar: a+ b och |a— b|)

Kordan AB i en parabel med fokus i F skér styrlinjeni P. A; och B;
dro projektionerna av A och B pa styrlinjen. Visa, att PA; - PB; =

PE .

Tva rorliga tangenter till en parabel réka en fix tangent i A och B
samt varandra i C. SOk orten for hornet D i parallellogrammen
ABCD.

(Svar: Den till den fixa tangenten hérande diametern)

Berikna y" : yy' till funktionen
. X X X LX
y= (sm -+ acos—) : (cos - - asm—).
2 2 2 2
(Svar: 1)
Fran en punkt pé y-axeln dragas tvd mot varandra vinkelréta tan-
4
genter till kurvan y = x + —. Vilka vinklar bilda dessa med asymp-
X
toten y = x?
(Svar: 22,5° och 67,5°)

En tangent till kurvan /x + ,/y = 1 skér axlarna i A och B. Sok
minimum fér ytan av triangeln ABC, om C liggeri (1; 0,5).

(Svar: %)

Bestdam vinkelkoefficienten for en linje som dr bade tangent och
normal till kurvan x5 + y% =1.

(Svar: i%ﬁ (4 st.))

4
Tangenterna i punkterna A och B pé kurvan y = — —1 dro vin-

kelrdta mot varandra. Kordan AB skér x-axelni P och y-axelni Q.
Visa, att AP = BQ.
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1482.

1483.

Vilka tangenter till kurvan x? + 24y = 0 4ro normaler till kurvan
— 1292

y=x?

(Svar: x—2y+3=00chx+2y—-3=0)

Tva regelbundna tetraedrar med samma kantlinje a ligga pa sam-

ma sida om det gemensamma basplanet. Basytorna ABC och

A1 B1C; dro placerade med A i mittpunkten av B; C; och A; i mitt-

punkten av BC. Berdkna volymen av deras gemensamma del.
a’ \/E)
32

(Svar:

Fjidrde hiftet

1484.

1485.

1486.

Termerna f, f, f3... siges bilda en harmonisk serie, om deras
inverterade varden bilda en aritmetisk serie. Visa, att om en av
serierna

1) a?, b?, c?

2) a(b+c), b(c+a),cla+b)

3) a’(b+c), b*(c+a), c*(a+Db)
ar harmonisk, detsamma géller de bada aterstaende. 0.0)]

I triangeln ABC tangera de vidskrivna cirklarna resp. sidori A,
Bj, C;. Om deras ytor dro i aritmetisk serie, géller detsamma de
cirklar, som ha radierna AA;, BB;, CC;. X))

Om en fyrh6rning med diagonalerna e och f &r inskriven i en cirkel
med diametern D och omskriven kring en cirkel med diametern
d,saidre? f2 = d*(ef + D?). (N.].)

Enklare matematiska uppgifter

1487.

Los ekvationen cos4x + cos2x +sin2x = cos3x + cos x.
(Svar: n-360°,90°+ n-180° 30° + nn-120°)

1488. Visa, att man kan bestdimma ett sddant védrde pé a, att ekvationen

1489.

1490.

a(tan x + cotx) = tan x + cot2x géller for alla virden pé x.
(Svar: a=1/2)

I en viss likbent triangel delar basen avstdndet mellan h6jdernas
skdrningspunkt och den vid basen vidskrivna cirkelns medelpunkt
iforhallandet 3 : 8. Vilket dr forhallandet mellan triangelns sidor?
(Svar:5:5:6)

I fyrhérningen ABCD &r AB = 2cm, BC = 2cm, CD = 3cm och
DA =1cm. Diagonalen AC delar vinkeln BAD i férhallandet 1: 2.
Hur stor dr vinkeln BAD?

(Svar: 135°)
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1491.
1492.

1493.

1494.

1495.

1496.

1497.

1498.

1499.

I varje triangel 4t p? = rqrp + ralc + Ipte.

Skillnaden mellan abskissorna for tva punkter pa kurvan y = 3x2
ar 3 langdenheter. Tangenterna i dessa punkter skira varandra i
en punkt med abskissan = 1/2. Angiv koordinaterna fér de bédda
punkterna.

(Svar: (-1; 3) och (2; 12))

Fran en punkt P pa positiva y-axeln dragas tangenten PT och
normalen PN till kurvan 3y = x3. Hur stor &r ytan av triangeln
NPT, ndr vinkeln NPT &r 90°?

(Svar: 2 ytenheter)

Genom medelpunkten i ett klot ldggas tvd mot varandra vinkelrédta
plan. Klotet delas av dessa i fyra kongruenta delar. I en sédan del
kunna pé tva sitt kuber inskrivas. S6k forhallandet mellan deras

ytor.
(Svar: 11:9)

Mittpunkten pa kanten BC i den reguljira tetraedern ABCD &r
M. P& BD tages punkten P, sa att planet AM P blir vinkelrédtt mot
sidoytan ABD. Ivilket férhallande delas BD av P?

(Svar: BP:PD=1:4)

Tva kongruenta, liksidiga koner sta pa ett plant bord, sa att bas-
ytorna tangera varandra. Bestdm radien i den sfir, som tangerar
bordet, ett gemensamt tangentplan till konerna samt badas mant-
lar. Basradien &r 1 cm.

(Svar: w =1,478cm eller @ =0,254cm)

En diagonalkvadrat i en reguljédr oktaeder betecknas med ABCD,
de 6vriga hornen dro P och Q. S6k radien i den sfar, som gir genom
A, B och P och vars centrum ligger pé sidoytan CDQ.

(Svar: Radien = oktaederns kant)

I en regelbunden fyrsidig pyramid dro héjden och baskanten lika
stora. Genom tva narliggande baskanters mittpunkter Q och R
dragas linjerna QQ; och RR; vinkelridtt mot basytan. Badas langd
dr 1/4 av hojden. Q; R; skér tva av pyramidens sidoytor i Q2 och
Ry. Sok forhéllandet mellan QQ2 R R och QQ:1 R R.

(Svar: 3:4)

I en cirkelsektor med radien r och medelpunkten O inskrives en
cirkel med centrum i P. Cirkeln tangerar radierna i 71 och T». S6k
maximum for ytan av fyrhorningen OT; P T.

=

(Svar:



