Elementa Argéng 10, 1926-27

Argéng 10, 1926-27

Forsta hiftet

229. Attupprita en triangel, dd man kidnner en vinkel, summan av de

bada omfattande sidorna och den inskrivna cirkelns radie. (Iter.)

230. Att konstruera brannpunkterna till ett kdgelsnitt, dd man kdnner

de linjer, som innehélla axlarna och tva normaler. 0.0

231. Allasidotrianglar i en tetraeder ha samma yta. Uttryck i en sddan

triangels element
a) den omskrivna sfirens radie,
b) volymen,
¢) hojden mot samma triangel.

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet

232,

233.

234.

235.

236.

237.

Los ekvationen

/x

49’

(0’ 7)logx 1
(Svar: x1 =0,01; xo =49)

Eliminera « ur systemet
{ x
y

Tva cirklar med radierna R och r tangera varandra utantill. Hur
stor dr radien i den cirkel, som tangerar sdvil cirklarna som deras
gemensamma yttre tangent.

| _VRr
(Svar.(\/ﬁi\rﬁ))

IAABC iar AA =30° b=3272cm och bissektrisen till AC 1687 cm.
Beridkna AC.
(Svar: C1 =148,2°, C» =91,8°)

sina +cosa

sin® a + cos® a

(Svar: 2y =3x— x3)

Sok toppvinkeln i en rit kon, i vilken en kub &r inskriven pa sddant
sdtt, att blott en kant ligger i basytan, men de 6vriga sex hornen pa
manteln.

(Svar: 54,74°)

De tre linjerna y =0, x + y = 2 och y = kx + 1 bilda en triangel av
2% ytenheter. S6k hirav vardet pa k.

(Svar: k1 =1, kp=-2, k34 = —17§2m)
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Andra hiiftet
238. Avsiffrorna 1 till och med 9 skola bildas tva tal, vilkas produkt dr
den storsta mojliga. Vilka dro dessa tal? x)
239. Att upprita en ratvinklig triangel, dd man kdnner den ena katetens
projektion pé& hypotenusan och hypotenusans 6verskott 6ver den
andra kateten. (Iter.)
240. Sok virdet av 1:a icke férsvinnande £ (0) for f(x) = sin(tanx) —
tan(sin x). X)
241. Pa hur ménga sétt kan talet 100 uppdelas i en summa av tre positi-
va tal? (Iter.)
242, Rektangeln av tva sidor i en triangel dr, som bekant, lika med

kvadraten pa bissektrisen till den mellanliggande vinkeln tillsam-

mans med rektangeln av de bdda segment, i vilka den tredje sidan

delas av bissektrisen. Undersok, huruvida satsen 4r omvéandbar.
(Iter.)

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet

243.

244.

245.

246.

247.

248.

Los ekvationen 52% + 572% 4 8 = 51+% 4 51X,
(Svar: x12 =0, x3 4 = £0,598)

Lés ekvationen cos2x = sin® x + cos® x.

(Svar: 135°+ n-180°, n-360°, 270° + n-360°)

I en rak, ihélig cylinder nedléggas tre lika klot, vilkas radier dro
hélften av cylinderns radie. Hur hog maste cylindern minst vara
for att ingen del av det 6versta klotet skall sticka dver dess kant.
Cylinderns radie = r.

(Svar: 5(2+V/2))

Drag en korda i en cirkel parallell med en given tangent till cir-
keln s3, att om perpendiklar frdn kordans d@ndpunkter fillas mot
tangenten, diagonalen i den s bildade rektangeln blir lika med
cirkelns diameter.

Bestdm pa en triangels median en punkt, sddan att summan av
kvadraterna pa avstanden till de tre h6rnen blir ett minimum.
(Svar: Tyngdpunkten)

En rat linje (langd = I) ror sig s, att dess ena dndpunkt alltid
befinner sig pa y-axeln och dess andra @ndpunkt alltid pé cirkeln
x%+y? = I2. Sék orten for den punkt som delar linjen i forhallandet
m:n.

. 2 2
(Svar: Ellipsen %

V1
+ Gnran? = nen?)
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Tredje hiiftet

249.

250.

A dr ena brannpunkten till en hyperbel. B 4r en punkt p4 samma
sida om den ndrmaste hyperbelgrenen som A. P &r en r6rlig punkt
pé hyperbeln (pa den ena eller andra grenen). Var skall P ligga for
att AP + PB skall bli ett minimum? (C.A. L)

I en likbent triangel ligga hojdernas skdrningspunkt, inskrivna
cirkelns medelpunkt, tyngdpunkten och toppvinkelns spets har-
moniskt och i angiven ordning. Sok vinklarna. X.)

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet

251.

252.

253.

254.

255.

Los ekvationen sin® x + cos*x—1 = ﬁ (cos5x—cos3x).
(Svar: n-90°, +104,48°+ n-360°)

Vilken form har ett sfariskt segment, ddr den buktiga ytan ar kon-
stant (= ma?) och volymen ett maximum?
(Svar: Ett halvklot)

Till hyperbeln x? — y? = 9 #r en tangent dragen parallellt med
réta linjen 5x — 4y + 7 = 0. Berdkna omskrivna cirkelns radie i den
triangel, vars horn dro tangeringspunkten och brannpunkterna.
(Svar: 5 %)

Giv ekvationerna fér de normaler, som fran punkten (18; 12) dragas
till parabeln y? = 8x.

(Svar: y=x—-6, y=2x—-24, y=—-3x+66)

Vid utrdknandet av en produkt av 2 hela tal kan man gé till vdga pa
féljande sdtt. Man tager hélften av multiplikatorn och far sdlunda
en ny multiplikator; vidare fordubblar man multiplikanden och
far salunda en ny multiplikand , motsvarande den nya multipli-
katorn. Med dessa nya faktorer forfar man pa samma sitt som
med de ursprungliga, da nya samhoriga faktorer uppkomma o.s.v.
tills man fatt multiplikatorn 1. Om en multiplikator dr ett udda
tal, avrundas dess hilft (den nya multiplikatorn) till ndrmast légre
heltal. Nu adderas alla de multiplikander, vilkas motsvarande mul-
tiplikatorer 4ro udda tal. Man f&r d& den s6kta produkten (s.k. rysk

multiplikation).
Ex.1 76 - 13 Ex.2 52 - 23
38 - 26 26 - 46
19 - 52 13 - 92
9 - 104 6 - 184
4 - 208 3 - 368
2 - 416 1. 736
1-832 1 219
988

Bevisa metodens riktighet.
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Fjdrde hiftet

256.

257.

258.

En ellips roterar kring sin medelpunkt. Sok orten fér skdrnings-
punkten mellan tangenterna i de punkter pé ellipsen, i vilka denna
skéres av en fast rét linje.

(Briot et Bouquet, Legons de Géométrie analytique.)

En rét cirkulédr stympad kon, vars plana dndytor ha radierna R och
r, skéres av ett plan, som genomskédr mantelytan utefter en ellips,
vars toppar ligga i varsin av de bada plana dndytorna. Bestdm for-
héllandet mellan volymerna av de bada delar, i vilka den stympade
konen delas av planet.  (Matematisk Tidskrift, 1932, uppg. 141.)

En godtycklig punkt P pa ett kdgelsnitt forenas med de bada brann-
punkterna F och F;. Sok orten for triangeln PFF;:s in- och vid-
skrivna cirklars medelpunkter. (Iter.)

Enklare uppgifter, avsedda for skolstadiet

259.

260.

261.
262.

263.

264.

I en likbent triangel dr tangenten for vinkeln vid spetsen 3 ganger
sa stor som sinus for vinkeln vid basen. Hur stor dr basvinkeln?
(Svar: 55,96°)

Tva cirklar, bada med 9 cm:s radie, tangera varandra utantill. Des-
sa cirklar tangera innantill en cirkel med 50 cm:s radie. Berdkna
radien i den cirkel, som tangerar alla tre.

(Svar: 2% cm och 40% cm)

B+7x-3
2x2
A dr spetsen i en regelbunden tetraeder ABCD. Hojden fran A

traffar den omskrivna sfaren i E. Visa, att sidovinklarna i hérnet
E(BCD) dro rata.

Diskutera kurvan y =

F ir fokus till parabeln y? = 2px; A och B tva fixa punkter pa
axeln, sa beldgna, att FA = FB = a. Visa, att skillnaden mellan
kvadraterna pa dessa punkters avstand till en rorlig tangent dr
konstant = 2pa.

Att upprita en triangel, dd man kédnner basen, h6jden mot basen
samt forhédllandet mellan de 6vriga sidornas medianer.



