Elementa Argéng 5, 1921-22

Argang 5, 1921-22

Forsta hiftet
Matematiska uppgifter

97. Los ekvationerna

VX+7+Vx+5+Vx+3+vVx+2=0
98. Visa att det finns ett tal a, sddant att for alla m < a uttrycket
mx? + (m-1Dx+m-1

ir < 0, vilket reellt tal x 4n ma vara.

99. Ien cirkel med radien r inpassas en korda av given ldangd. Genom
dess dndpunkter dragas linjer parallella med tvé givnha mot varand-
ra vinkelrdta linjer i planet. S6k orten for deras skarningspunkter,
dé kordan dndrar lage.

100. S6k de andragradsfunktioner f(x), som dro s& beskaffade, att
f(x?—1) 4r divisibel med f(x).

101. Om AA;, BB och CC; dro tre begrdnsade linjer i rymden, som ski-
ra varandra i punkten S, sa forhéalla sig volymerna av tetraedrarna
SABC och SA;B;C; som SA-SB-SC:SA; - SB; - SC;.

102. I en tetraeder dro motstdende kanter a och a;, b och by, ¢ och ¢;
mot varandra vinkelrita. Visa att

a) varje hojd i tetraedern tréffar basen i skarningspunkten for
dennas hojder;

b) produkterna aa;, bb; och cc; dro omvént proportionella
mot de kortaste avstdnden mellan a och a;, b och b; samt ¢
och cy;

€ a*+ai=b*+Db:=cr+ k.

Prisuppgift for 1921-22

for larjungar vid allm. laroverk, tekniska skolor o.d.

Om man i ett solbelyst rum ldater skuggan av ett rorligt foremal (t.ex.
sitt eget huvud) ndrma sig tillréickligt intill skuggan av ett annat (t.e.x en
fonsterpost, ett bord), uppstar en utvixt pa skuggan av det ena eller andra
foremdlet. Redogor for lagarna for detta fenomen och forklara detsamma.

Téavlan stér 6ppen for alla larjungar vid allménna ldroverk, semina-
rierm tekniska skolor och med dessa jamstéllda enskilda laroverk. Tav-
lingsskrift, innehallande savil egna iakttagelser som foérklaringar, bor vara
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till redaktionen insénd fore d. 1 mars 1922. Tva ldrjungar kunna gemen-
samt insdnda tavlingsskrift. Den tdvlandes namn, ldroanstalt och klass bor
meddelas. Prenumeration a tidskriften fordras ej for deltagande i tdvlan.
Om ldmpliga tévlingsskrifter inkomma, s& utdelas trenne pris som
utgoras av viardefulla arbeten i matematik, fysik eller kemi. (Red.)

Andra hiftet
Matematiska uppgifter

103. Ien inskrivbar fyrhérning dro sidorna i ordning a, b, c, d. Visa att

104.

105.

radien R i den cirkel, i vilken en fyrh6rning med sidorna a, b, c, d i
godtycklig ordningsf6ljd kan inskrivas ar

R= 1 (ab+cd)(ac+bd)(ad+bc)  DgpDacDaa
4\ (p-a)(p-b(p-o(p-d)  4Y

dér Y forestéller fyrhérningens yta, p halva summan av sidorna
och Dgp, Dac, Daa
de diagonalkordor, som
sammanbinda dandpunk-
terna av genom index
angivna intill varand-
ra stdende kordor, el-
ler med andra ord samt-
liga de diagonalkordor,
som kunna erhéllas ge-
nom att man varierar
sidornas inbordes ord-
ningsfoljd.

Visa dven att den i
cirkeln inskrivna fyr-
horningens yta, d&vensom
de tre diagonalkordorna enligt ovanstdende, férbliva oférédndrade
till sina viarden, om man i stéllet for a, b, ¢, d inséitter dessa sidors
dubbla avsténd fran cirkelns medelpunkt. (Hj. Anér.)

ABCD iér en parallellogram i vilken diagonalen BD och sidorna
BC och CD é&ro utdragna. Drag genom hoérnet A en linje som skér
BD,BCochCDiP,Q,R,resp., sa att };—g har ett givet forhallande.

A dr en punkt pd en cirkel, B en punkt pa tangenteni A. S6k den
punkt P pa cirkeln, ddr summan av eller skillnaden mellan kvadra-
terna pa PA och PB dr maximum eller minimum. (M-r.)
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106.

107.

108.

Om aq, b, c,...,I, m dro primtal och @, B, 7, ..., A, p hela tal, s&
innehaller talet N = a®bPcY ... 1 m* divisorer till ett antal av
I+a)1+BA+7y)...A+ A1) + p), ddri inberdknade talen 1 och
N.

ABC ér en triangel, dér O &r bissektrisernas skdrningspunkt. M &r
en given punkt, vars spegelbilder i OA, OB och OC kallas M,, M),
M, resp. Visa att AM, , BMj, och CM, triffas i en punkt.

En cirkel och tvd punkter P och Q inom eller utom densamma &ro
givna. Man betraktar alla i cirkeln inskrivna trianglar ABC, sddana
att AB gér genom P och AC genom Q. Nér &r sidan BC maximum
eller minimum?

Tredje hiftet
Matematiska uppgifter

109.

110.

111.

112.

113.

114.

Tvé plan P och O skéra varandra under vinkeln v. En linje ai P gor
med planens skdrningslinje vinkeln «.. Hur stor vinkel gér den med
sin projektion pa Q? Och hur stor dr denna projektion? (M-r)
Diskutera fullstdndigt problemet: Stk orten fér medelpunkten till
en cirkel, som tangerar tvd givna cirklar. (M-1.)

Bevisa att uttrycken
3%"*1+10-3*" — 13 och 3°"*3 + 40n - 27

ar divisibla med 64.

Varje punkt pa den mellanskrivna sfiaren till en reguliér tetraeder
har den egenskap, att summan av dess potenser med avseende &
de sfarer, som uppritas pa tetraederns kanter sdésom diametrar, ar
lika med 0.

Hur stor behover excentriciteten hos en ellips vara for att dari
skall kunna inskrivas en parallellogram med en spetsig vinkel, vars
tangent dr u? (M-r.)

Att genom en punkt pé en cirkel med radien r draga en korda, sa
att summan av kordan och dess avstand frdn medelpunkten blir
= m. Diskussion!
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Fjdrde hiftet

Matematiska uppgifter

115.
116.

117.

118.

119.

120.

Bevisa att 8cosacos2a cos4a =1, da a = 20°. (0. G-1)

Till en cirkel O dro dragna tva tangenter TA och TB, som tangera
i A och B. Pa den mindre bagen AB tages en punkt C sddan att
~AC< % ~ AB, och pa AT avsittes, stycket AC; lika med bagen
AC.Kordan CD drages parallell med AB, och likaledes linjen C; D,
som skidr TB i D;. Visa att C; D; &r storre dan CD. (0. G-r.)

Om a #r ett udda tal som ej 4r divisibelt med 3, si kan alltid a®
skrivas sdsom 72m + 1, ddr m &r ett helt tal.

Tre stréalar i planet OA, OB och OC 4ro saddana att vinklarna mellan
dem alla dro trubbiga. S6k triangeln ABC sddan att dessa stralar
dro dess bissektriser. (M-1.)

Tva plana figurer, A och B hava lika ytor och forhéllandet mellan
deras omkretsar dr p. Tvd med dem resp. likformiga figurer A; och
B; hava lika omkretsar, och forhallandet mellan deras ytor ar q.
Visa att p?q =1. (Gustaf Lindborg.)

En bégare innehaller n kulor, obekant hur ménga av dem é&ro vita.
Man drager en av dem, och den befinnes vara vit. Hur stor ar
sannolikheten for att alla dro vita? (Gustaf Lindborg.)



