Elementa Argéng 1, 1917

Argéng1, 1917
Forsta hiftet

Matematiska uppgifter
1. Om vinklarnai en triangel uppfylla
2a+pf-y=0
vilken relation finnes d& mellan dess sidor

(Schotten u. Lietzmanns Zeitschr.)

2. Sokorten for spetsarna till trianglar pd samma bas i vilka medianen
frdn basens ena dndpunkt har en given storlek.
(Schotten u. Lietzmanns Zeitschr.)

3. I en tetraeder dro sidoytorna Fj, F», F3 och F;. Genom den inskriv-
na sfdrens medelpunkt ldggas med dessa parallella plan, vilkas
ytor dro Tj, T», T3 och T;. Bevisa att
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==+ = =3.
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(Heegaards Tidskr. fr. Matem.)

4. Att upprita en likbent triangel, da de inskrivna och omskrivna
cirklarnas radier 4ro givna.

5. Om tva kordor i en ellips skdra varandra, sa 4r férhallandet mellan
rektanglarna av deras delar endast beroende av kordornas rikt-

ningar, men oberoende av skdrningspunktens lage. (M-1.)

6. SOk orten i rymden for en punkt, vars avstand fran tva varandra

skdrande linjer hava ett givet forhallande. (M-r1.)
Andra hiftet

Matematiska uppgifter

7. Tva cirklar med medelpunkterna A och B och radien AB skira
varandra i P och Q. En rit linje ror sig parallellt med centrallinjen
och dess yttre skdrningspunkter med cirklarna A och B dro resp. L
och M. Bevisa att \ PAM alltid &r § av A LAM.
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8.

10

11.

12.

Ett fyrsiffrigt tal dr en jamn kvadrat. Om varje siffra i talet 6kas med
1 fas ett fyrsiffrigt tal, som ocksd &r en jamn kvadrat. Bestim de
bada talen.

. AB &r storaxel i en ellips och F endera brdnnpunkten. En r61lig tan-

gent skir tangenternai A och Biresp. C och D. Berdkna minimum
avACDF.

Punkterna A (4; 0) och B (9; 0) dro givna. Fran vilken punkt pa y-
axeln synes strickan AB storst?

Beridkna y ) )
X3+ (ax)3 —2a3x

I = T 1 T
Tl x3+ax3—a3ix—as

Fem fruar med var sin dotter bestkte en butik for att kopa tyg.
Var och en av de tio kdpte lika ménga meter som hon betalte 6re
per meter. Varje fru képte for 4,05 kr. mer dn hennes dotter. Fru
Andersson kopte for 2,88 kr. mer 4n fru Bengtsson, vilken anvénde
ungefdr 1/4 av vad fru Carlberg gav ut, under det att fru Dahlberg
anvénde mest penningar. Fru Ekberg kdpte 63 m mera @n Frida, en
av flickorna, under det att av de 6vriga flickorna Greta képte 48 m
mer dn Hilma och gav ut 29,12 kr. mer dn Ida. Den femte flickans
féornamn var Klara; vad hette hon i tillnamn?

Tredje hiftet

Matematiska uppgifter

13.

14.

En triangel forstoras pa sddant sétt, att genom A drages en normal
mot AB, genom B en normal mot BC och genom C en normal mot
CA. Dessa normaler bilda en triangel, likformig med ABC. Bevisa,
att langdforstoringen dr = cota + cot f + coty.

En fyrhérning ABCD och fyra langder a, b, ¢, d dro givna.

Linjen AB delas i forhallandet %iP

” BC ” ” ” +iQ
" CD ” 7 ” %1 iR
” DA i ” ” gis
i AC ” " " SiT
" BD " " " % iv.

Visa att linjerna PR, QS och TV skdra varandra i samma punkt,
och sok de forhallanden i vilka de delas av denna punkt.  (M-r1.)
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15.

16.

17.

18.

19.

Var ligger felet i foljande bevis?

I en cirkel med radien r och medelpunkten O ligger punkten P
pé avstandet a fran O. Fran P drages en linje m till periferin. S6k
dess max. och min.

L4t cirkelns ekvation vara x2 + y2 = r2 och P:s koordinater (a; 0).
LAt m réka cirkeln i punkten (x; y). Da ar m? = (x—a)®+y? och y? =
r? — x?, sdledes m? = (x— a)® + r? — x* = —2ax + a® + r2. Deriveras,
s fas d(d—"}:) = —2a. Saledes finnes intet max. eller min.

Tva plan skéra varandra i rédta linjen AB under vinkeln v. 1 det ena
planet ligger vinkeln BAC = a. S6k dess projektion pa det andra
planet. (M-r.)

Sok vinklarna i en triangel, om triangelns ena median delas i tre
lika delar av den inskrivna vinkelns periferi. (K-n.)

I en rétvinklig triangel delas medianen till ena kateten i tre lika
delar av héjden och medianen till hypotenusan. S6k triangelns
vinklar. (K-n.)

Fran punkten (24;0) #r en tangent dragen till ellipsen b*>x? +
a’y? = a®b?. Hur stor #r ellipsens excentricitet, om denna tan-
gents avstand frdn medelpunkten dr medelproportional mellan
ellipsens axlar.

Fjdrde hiftet

Fysikaliska uppgifter (av M-r)

20.

21.

22.

P& den ena skalen till en stor vag med 50 cm ldnga armar star en
man med en kdpp, motvéagd av vikter pa den andra skalen. Om
mannen stricker ut armen och rétt nedifran trycker med 10 kg
kraft p& en punkt av balansen, beldgen 40 cm fran stédjepunkten,
hur bor dé belastningen pa den andra skalen &ndras for att jamvikt
fortfarande ma &ga rum?

En antiballongkanons storsta skottvidd i horisontal led &r a km.
Hur hogt behover en flygare g for att, utan att kunna tréffas av
kanonen, kunna nedsldppa en bomb pa b km avstdnd fran den-
samma?

Om en solstréle, som framgér i kolsvavla, under 68,27° infallsvinkel
tréffar en glasskiva, sé dr den reflekterade strilen ej langre vit, utan
fargad; och om den undersdkes med ett spektroskop, sa befinnes
spektrum besta av en morkare och en ljusare del, atskilda av en



Argang 1, 1917 Elementa

23.

24,

skarp grans. Forklara detta, och berdkna hirav glasets brytnings-
exponent for den farg, dér griansen ligger, om den for kolsvavla ar
1,631.

En stereoskopbild forestidllande en pyramid bestar av tvé kvadra-
ter om 2 cm sida, atskilda av ett mellanrum av 2 cm. Den punkt
som skallbilda pyramidens spets ligger pa den vinstra 0,3 cm at
hoger och pé den hogra lika mycket till vinster om medelpunk-
ten. Bilderna betraktas av en person med 7 cm 6gonavstand och
30 cm synvidd. S6k den erhdllna pyramidens héjd och baskant,
dels d& 6gonen riktas mot en punkt framfor, dels dd 6gonen kon-
vergera mot en punkt bakom stereoskopbilden, om i bdda fallen
pyramidens bas skall falla pa avstandet for tydliga seendet.

Om en koppartradsyta av 1 cm? utstrélar 0,125 mgkal/sek vid 1°C
temperaturdverskott 6ver omgivningen, hur fin far d& en koppar-
trdd av 100 ohm mostand vara, for att dess temperatur, d& den
inkopplas mellan tva klamskruvar av 220 Volt potentialdifferens ej
ma stiga mer dn 100°C 6ver omgivningen?

Kopparns sp. ledningsmotstdnd 0,017, Jouleska ekvivalenten
0,24. Newtons avsvalningslag antages gilla.



